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 بسمه تعالی

 ای از تجهیزات مهم جهت بررسی کیفیشامل مجموعهآزمایشگاه مرکزی 

 عضایو کمی مواد است که با هدف ارائة خدمات پژوهشی به دانشجویان و ا

ور هیأت علمی دانشگاه تهران و سایر مراکز علمی، پژوهشی و صنعتی کش

ی هاهمچنین در نظر است که در طول سال کارگاهتشکیل شده است. 

د. پژوهان برگزار شومختلفی جهت آموزش تجهیزات تحقیقاتی برای دانش

 یشگاهسایت آزماهای آنها در وبنحوۀ ارائة خدمات دستگاهی و نرخ تعرفه

ی آزمایشگاه مرکزی دستگاهدر حال حاضر . مرکزی توضیح داده شده است

 دانشگاه تهران دردو مجموعه مستقر است:

می دانشکدۀ شی همکف زیرطبقة . واقع در 1آزمایشگاه مرکزی شمارۀ  -1

 .دانشگاه تهران پردیس علوم

 م. واقع در دانشکدۀ فیزیک پردیس علو2آزمایشگاه مرکزی شمارۀ  -2

 )خیابان کارگر شمالی(. دانشگاه تهران

های دانشکده ،نامة مدیریت آزمایشگاه مرکزیبه علاوه بر اساس آئین

شگاه اعضای هیأت علمی دانشگاه تهران که در آزمایدانشگاه تهران و یا 

در  که مند هستندعلاقههایی در اختیار دارند و تحقیقاتی خود دستگاه

ه بوهشی ها را برای ارائة خدمات پژاین دستگاه چهارچوب آئین نامة مذکور

مرکزی  توانند درخواست خود را به مدیریت آزمایشگاهمی کارگیرند،

 رارداداد قدستگاهی دانشگاه تهران ارائه کنند تا پس از بررسی نسبت به انعق

  اقدام شود. با آنها

علمی و به منظور تسهیل در ارائة خدمات پژوهشی به اعضای هیأت

های پژوهشی مرتبط با دانشگاه دانشجویان دانشگاه تهران، برای انجام فعالیت
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های پژوهشی مورد تأیید دانشگاه تهران و طرحنامة دانشجویان تهران )پایان

 شود:در نظر گرفته مینرخ تعرفه ها به صورت زیر دانشگاه تهران( 

%  70نرخ تعرفه  برای اعضای هیأت علمی و دانشجویان دانشگاه تهران -1

 .باشدمینرخ مصوب 

برای اعضای هیأت علمی و دانشجویان واحدهایی که در چهارچوب  -2

، با آزمایشگاه مرکزی برای ارائة خدمات پژوهشیآئین نامة مدیریت 

گاه زمایشآاند در صورت ارسال نمونه به آزمایشگاه مرکزی قرارداد بسته

ت، مرکزی و بررسی آن نمونه با دستگاهی که متعلق به آن واحد اس

 باشد.% نرخ مصوب می 50نرخ تعرفه 

ار ک برای اعضای هیأت علمی وابستة دانشگاه تهران، در صورتی که -3

خ نرمورد نظر مربوط به فعالیت پژوهشی در دانشگاه تهران باشد، 

 مشابه اعضای هیأت علمی پیوسته خواهد بود. تعرفه

 نحوۀ ارسال درخواست

گاه سایت آزمایشهایی است که در وبها در قالب فرمارسال درخواست

 :است یرزبه شرح  ة آزمایشگاهینمونارسال تقاضا و مراحل مرکزی قرار دارد. 

ه و ارسال آن ب مرکزی آزمایشگاه سایتتکمیل اطلاعات فردی در وب -1

 آزمایشگاه مرکزی.

 زاه پوو یا با استفاده از دستگ ها به صورت الکترونیکیواریز هزینه -2

-وب مبلغ مذکور باید به حساب اعلام شده در .در واحد پذیرش موجود

 واریز شود. نام درآمدهای اختصاصی آزمایشگاه مرکزیسایت و به 

اه واحد پذیرش آزمایشگبه  یفیش پرداخت و یا تحویل مستقیم ارسال -3

 .مرکزی
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 سایت موجودارسال نمونه به همراه فرم تکمیل شدۀ سفارش )در وب -4

یی های شیمیا. نمونهپست پیشتاز راهاز است( به صورت حضوری و یا 

و 1شمارۀ شگاه مرکزی آزمای -ردیس علومپ-دانشگاه تهران به آدرس

ک دانشکدۀ فیزی-های فیزیکی به آدرس خیابان کارگر شمالینمونه

ورت صبه  دانشگاه تهران است. پاسخ نتایج از راه پست الکترونیکی  و یا

 حضوری به اطلاع متقاضی خواهد رسید.

 

 .نرخ تعرفه های دستگاه ها در سایت آزمایشگاه مرکزی ذکر شده است
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 24 ............................................... تراوا ژل کروماتوگراف

 25 ....................................... یالکترون کروسکوپیم بخش

 25 ..................................... یروبش یالکترون کروسکوپیم

 26 ........................................................ کروتومیم رااولت



 
 

 

 
 

 

 آزمایشگاه مرکزی دانشگاه تهران  

     
  

 27 ..................................... یعبور یالکترون کروسکوپیم
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 1آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 بخش کروماتوگرافی و طیف سنج جرمی

 طیف سنج جرمی

Mass Spectrometer (MS)  
 

 

 

 Agilent Technologiesشرکت سازنده: 

 c 5975: مدل دستگاه

 دالتون 1050-10آنالیز جرمی ترکیبات آلی و معدنی در گسترۀ جرمی  -

-20( و قابل تنظیم در محدودۀ EIمنبع یون: برخورد الکترونی ) -

 الکترون ولت70
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 طیف سنج جرمی -کروماتوگراف گازی

Gas Chromatograph - Mass Spectrometer 

(GC-MS) 

 

 

 

 Agilent Technologiesشرکت سازنده: 

 GC (7890)-MSD (5975C):  دستگاهمدل 

 یده های ساده و پیچآنالیز کیفی و کمی مقادیر اندک ترکیبات آلی در مخلوط

 جداسازی و شناسایی ترکیبات فرار مجهول 

 دارای کتابخانة کامل برای شناسایی انواع ترکیبات
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 طیف سنج جرمی -کروماتوگراف گازی 
Gas Chromatograph - Mass Spectrometer 

(GC-MS) 

 

 

 

 Agilent Technologiesشرکت سازنده: 

    GC (6890N) – MSD (5973):  مدل دستگاه

 یده های ساده و پیچآنالیز کیفی و کمی مقادیر اندک ترکیبات آلی در مخلوط

 جداسازی و شناسایی ترکیبات فرار مجهول 

 دارای کتابخانة کامل برای شناسایی انواع ترکیبات
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 کروماتوگراف گازی

Gas Chromatograph (GC)  
 

 

 

 

 Agilent Technologiesهای سازنده: شرکت

 6890Nمدل دستگاه: 

 ECDمجهز به آشکارساز

 آنالیز کیفی و کمی ترکیبات فرار و نیمه فرار -
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 کروماتوگراف گازی

Gas Chromatograph (GC)  

 
 

 

 Agilent Technologiesزنده: شرکت سا

 6890Nمدل دستگاه: 

 FPDمجهز به آشکارساز

 آنالیز کیفی و کمی ترکیبات فرار و نیمه فرار -
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 کروماتوگراف گازی

Gas Chromatograph (GC) 

 

 

 

 

 Shimadzuشرکت سازنده: 

 17Aها: مدل دستگاه

 TCDو  FIDمجهز به آشکارساز

 آنالیز کیفی و کمی ترکیبات فرار و نیمه فرار  -
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 کروماتوگراف مایع با کارایی بالا
High Performance Liquid Chromatograph  

(HPLC) 

 

 

 

 

 Agilent Technologiesشرکت سازنده: 

 Infinity 1260مدل دستگاه: 

 آنالیز انواع ترکیبات آلی غیرفرار و یا ناپایدار  -

 مجهز به آشکارساز فرابنفش -
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 کروماتوگراف مایع با کارایی بالا

High- Performance Liquid Chromatograph  

(HPLC) 

 

 

 

 

 Knauerشرکت سازنده: 

 Smartlineمدل دستگاه: 

 آنالیز انواع ترکیبات آلی غیرفرار و یا ناپایدار حرارتی  -

 مجهز به آشکارساز فرابنفش -
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 1آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 Xبخش پرتو 

 پراش سنج پرتو ایکس تک بلور

Single Crystal X-ray Diffractometer 

(SXRD) 

 

 

 Marresearchشرکت سازنده: 

 Mar 345 dtbمدل دستگاه: 

 قویترین روش تعیین ساختار سه بعدی ترکیبات بلورین  -

 هادر ترکیبات جدید بلورینشناسایی دقیق آرایش اتم -

 شناسایی و تعیین سلول واحد، طول و زاویه پیوند -

 الکترونیرسم نقشه توزیع چگالی  -
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 میکروسکوپ پُلاریزان
Polarizing Microscope 

 

 

 

 

 Hundشرکت سازنده: 

 H600مدل دستگاه: 

 برابر 400قابلیت بزرگ نمایی  -
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 پراش سنج پرتو ایکس پودر

Powder X-ray Diffractometer 

(PXRD) 

 

 

 Siemensشرکت سازنده: 

 D500مدل دستگاه: 

 مواد(شناسایی مواد بلورین )ترکیب  -
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 طیف سنج فلوئورسانس پرتو ایکس

X-ray Fluorescence Spectrometer  

(XRF) 

 

 

 

 Spectroشرکت سازنده: 

 SpectroXeposمدل دستگاه: 

 قابلیت آنالیز کیفی و کمی عناصر -

 گیری درصد عناصر در یک نمونة کاملاً ناشناختهاندازه -

 عنصر 80آنالیز همزمان بیش از 
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 1آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 بخش آنالیز عنصری

 طیف سنج پلاسمای جفت شدۀ القایی

Inductively Coupled Plasma Spectrometer 

(ICP-OES) 

 

 

 Varianشرکت سازنده: 

 Vista- MPXمدل دستگاه: 

 عنصر ) فلز و شبه فلز( 70گیری همزمان مقادیر جزئی حدود اندازه -

 

 

 



 
 

 

14 
 

 

 آزمایشگاه مرکزی دانشگاه تهران  

     
  

 طیف سنج جذب اتمی
Atomic Absorption Spectrometer 

(AAS) 
 

 

 

 

 Perkin Elmerشرکت سازنده: 

 AAnalyst 100مدل دستگاه: 

 آنالیز عناصر فلزی و شبه فلزی -
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 آنالیزور عنصری

 CHNS-O Elemental Analyzer 

(CHNS-O) 

 

 

 

 ThermoFinniganشرکت سازنده: 

 FlashEA 1112 seriesمدل دستگاه: 

نواع اکمی عناصر کربن، هیدروژن، نیتروژن و گوگرد در آنالیز کیفی و  -

 های مختلفها با بافتنمونه
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 آنالیزور عنصری

 CHNS-O Elemental Analyzer 

(CHNS-O) 

 

 

 

 Costechشرکت سازنده: 

 ECS 4010مدل دستگاه: 

 سیژنآنالیز کیفی و کمی عناصر کربن، هیدروژن، نیتروژن، گوگرد و اک -

 های مختلفها با بافتدر انواع نمونه
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 1آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 سنجی مولکولیبخش طیف

 طیف سنج فلوئورسانس

Fluorescence Spectrometer  

 

 

 

 Perkin Elmerشرکت سازنده: 

 LS 45مدل دستگاه: 

معدنی،  -های طیف سنجی جذب و نشر ترکیبات آلی، آلیانجام بررسی -

 پلیمر و .....

 نانومتر 200-800لامپ زنون با طول موج در گسترۀ مجهز به  -

 PMمجهز به آشکار ساز 
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 طیف سنج تبدیل فوریه زیر قرمز

Fourier Transform Infrared Spectrometer 

(FTIR) 

 

 

 Brukerشرکت سازنده: 

 Tensor 27مدل دستگاه: 

 آنالیز کیفی و کمی ترکیبات مختلف -

 هاموجود در مولکولهای عاملی و پیوندهای بررسی گروه -

 ... وهای پلیمری، الیاف، نانو ذرات بررسی سطح مواد مختلف مانند فیلم -
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 طیف سنج تبدیل فوریه زیر قرمز

Fourier Transform Infrared Spectrometer 

(FTIR- ATR) 

 

 

 Brukerشرکت سازنده: 

 Equinox 55: مدل دستگاه

 آنالیز کیفی و کمی ترکیبات مختلف -

 هاهای عاملی و پیوندهای موجود در مولکولبررسی گروه -

 ... وهای پلیمری، الیاف، نانو ذرات بررسی سطح مواد مختلف مانند فیلم -
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 فرابنفش -طیف سنج مرئی

Ultraviolet – Visible Spectrometer 

(UV- Vis) 

 

 

 

 Perkin Elmerشرکت سازنده: 

 Lambda 850مدل دستگاه: 

 کمی مواد براساس جذب تابش آنالیز کیفی و -

 های شیمیاییبررسی سینتیک واکنش -
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 1آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 بخش آنالیز پلیمرها

 آنالیزور حرارتی همزمان

 Simultaneous Thermal Analyzer 

STA (TG-DSC/DTA) 

 

 

 Linseisشرکت سازنده: 

 STA PT1600مدل دستگاه: 

 مواد پلیمری و معدنیمطالعه رفتارهای حرارتی  -
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 سنجآنالیزور گرما وزن

 Thermogravimetric Analyzer 

(TGA) 

 

 

 Thermal Analysis (TA)شرکت سازنده: 

 TGA Q50مدل دستگاه: 

 1000 ℃گیری تغییرات وزنی مواد در اثر حرارتاز دمای محیط تا اندازه -
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 گرماسنج پویشی تفاضلی

Differential Scanning Calorimeter  

(DSC) 

 

 

 

 Thermal Analysis (TA)شرکت سازنده: 

 DSC Q100مدل دستگاه: 

دمای  وای گیری پارامترهای حرارتی مانند دمای ذوب، دمای شیشهاندازه -

 بلورینگی

 تعیین درجه خلوص مواد  -

 درجه سانتی گراد 400ا ت -90محدودۀ دمائی  -
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 تراوا کروماتوگراف ژل

Gel Permeation Chromatograph 

(GPC) 

 

 

 

 Agilent Technologiesشرکت سازنده: 

 Series 1100مدل دستگاه: 

 ایمرهتعیین متوسط وزنی و عددی وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی پل -
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 1آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 بخش میکروسکوپ الکترونی
 میکروسکوپ الکترونی روبشی

Scanning Electron Microscope 

(SEM) 

 

 

 

 Zeissشرکت سازنده: 

 DSM-960Aمدل دستگاه: 

ۀ طیف بینی و تصویر برداری سه بعدی از ساختارهای ظریف )در گستر -

 نانومتری( مواد

 های توپوگرافی و مورفولوژیبررسی -
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 اولترا میکروتوم

Ultramicrotome 
 

 

 

 

 Leicaشرکت سازنده: 

 UCTمدل دستگاه: 

 هاایجاد مقطع نازک از بافت -
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 میکروسکوپ الکترونی عبوری
Transmission Electron Microscope 

(TEM) 

 

 

 

 

 Zeissشرکت سازنده: 

 CEM-902Aمدل دستگاه: 

طیف بینی و تصویر برداری دو بعدی از ساختارهای ظریف ) گسترۀ  -

 نانومتری( مواد
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 رزنانس مغاطیس هسته

Nuclear Magnetic Resonance – 500MHz 
 

 

 

 VARIANشرکت سازنده: 

 INOVA 500 MHzمدل دستگاه: 

 اندازه گیری طیف یک بعدی رزونانس مغناطیسی هسته های مختلف از -

 …قبیل هیدروژن، کربن، فسفر، بور، و 

 DEPT, APTاندازه انواع طیف های یک بعدی از قبیل  -

 H-H COSY, C-Hاندازه گیری انواع طیف های دوبعدی از قبیل  -

COSY, TOCSY, NOESY ... و 

 ... وتاق اندازه گیری رزونانس مغناطیسی هسته در دمای بالاتر از دمای ا -
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 1آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 هاسازی نمونهواحد آماده

 ماورای صوت مولد

Ultrasonic Processor 

 

 

 Hielscherشرکت سازنده: 

 UP 400Sمدل دستگاه: 

 های مختلفسوسپانسیونکردن همگن -
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 ن انجمادیکُخشک

Freeze Dryer 

 

 

 

 Christشرکت سازنده: 

 Alpha 1-2 LD Plusمدل دستگاه: 

ر ها تحت خلاء در دماهای بسیاخارج کردن حلال و خشک کردن نمونه -

 پایین بدون ایجاد تغییر در ساختار ترکیب

 

 



 
 

 

31 
 

 

 آزمایشگاه مرکزی دانشگاه تهران  

     
  

 کوره الکتریکی

Furnace        

 

 

 

 آزما گسترشرکت سازنده: فن 

 FM8مدل دستگاه: 

 خاکسترگیری از مواد -

 100-1200℃قابلیت تنظیم دما در محدوده -
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 سیستم آب خالص ساز

Water Purification System 

 

 

 

 Milliporeشرکت سازنده: 

 Direct Q-3مدل دستگاه: 

تولید آب فوق خالص با هدایت کمتر از یک میکروزیمنس برای  -

آزمایشگاهی با حساسیت زیاد مانند کروماتوگرافی و کاربردهای 

 اسپکتروسکوپی
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 آون آزمایشگاهی

Laboratory Oven 

 

 

 

 

 شرکت سازنده: فن آزما گستر

 BF120مدل دستگاه: 

 گراددرجه سانتی 20-250قابلیت تنظیم دما در محدوده  -

زی احد آماده سامتر، هیتر استایرر، ترازو و ... در و pHسایر تجهیزات متعارف، مانند 

 ها موجود است.نمونه
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 آزمایشگاه مرکزی دانشگاه تهران  

     
  

 

 2آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 یابی اپتیکیبخش مشخصه
 شکست سنج آبِه

Abbe Refractometer 

 

 
 

 &Stanley  Bellingham شرکت سازنده:

 گیری دقیق ضریب شکست مایعاتاندازه -
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 سنج فِرِنلپراش

Fresnel Diffractometer 

 (چپ)تصویر سمت 

 های نازک و مواد شفافگیری ضخامت و ضریب شکست لبهاندازه -

 

 

 
 

 

 سنج لاوهتداخل

Laue Interferometer 

 )تصویر سمت راست(

ر دتعیین نمایه تغییرات دما، چگالی، اعوجاج، ضریب شکست و همگنی  -

 مواد شفاف با نور ناهمدوس
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 میکروسکوپ تداخلی

Interference Microscope 

 )تصویر سمت چپ(

 Leitzشرکت سازنده: 

 های نازکگیری ضخامت و نمایه لایهاندازه -

-  

 
 

 سنج مارهانحراف

Moire Deflectometer 

 )تصویر سمت راست(

واد تعیین نمایه تغییرات دما، چگالی، اعوجاج، ضریب شکست و  همگنی در م

 شفاف
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 سنج تالبوتتداخل

Talbot Interferometer 

 (چپ)تصویر سمت 

ر دتعیین نمایه تغییرات دما، چگالی، اعوجاج، ضریب شکست و همگنی  -

 مواد شفاف با نور ناهمدوس

-  

 

 

 سنج دقیقتداخل

Precision Interferometer 

 (راست)تصویر سمت 

 Higher Wattsشرکت سازنده: 

 های نوری واندازه گیری دقیق طول موج و طول همدوسی چشمه -

 ضخامت و ضریب شکست مواد
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 سنجقطبش

Polarimeter 
 )تصویر سمت چپ(

 گیری میزان فعالیت نوری مایعاتاندازه -

 

 

 

 

 نور کنندۀپراکندهبس

Light Multi-Scattering  

 )تصویر سمت راست(

 

ا، ههای دینامیکی موادکلوئیدی، کفگیری ضریب پخش و ویژگیاندازه -

 نرممواد معلق و سایر مواد چگال 
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 آزمایشگاه مرکزی دانشگاه تهران  

     
  
 

 2آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 نشانی و آنالیز سطحبخش لایه

 لایه نشانی کند و پاش

RF Sputtering 

 

 BESTECشرکت سازنده: 

 BESTEC HV-Sp : مدل دستگاه

 لایه نشانی اهداف فلزی و غیر فلزی با حفظ استوکیومتری -

 دارای قابلیت لایه نشانی سه هدفی همزمان -

 مگنترون و مولد گرما با دمای بالااستفاده از  -
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 میکروسکوپ نیروی اتمی

Atomic Force Microscope 

(AFM) 

                 

 
 

 

 

  ENTEGRA AFMNT-MDTها: مدل دستگاه

 NT-MDTشرکت سازنده: 

 آنالیز توپوگرافی سطح -

 Lateral forceو  MFMهای تصویری ارائه داده -
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 لایه نشانی تبخیر فیزیکی

Physical Vapor Deposition (PVD) 

 

 

 Edwards , CVCشرکت سازنده: 

 لایه نشانی اهداف فلزی به روش تبخیر حرارتی -
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 2آزمایشگاه مرکزی دستگاهی شمارۀ 

 بخش لیزر

 پذیرلیزر دیودی با طول موج تنظیم

Diode Laser 

 

 SintecOptronicsشرکت سازنده: 

  : Nd:YAGPte Ltdمدل دستگاه

توان  ونانومتر(  1064وات در هارمونیک اول )طول موج  50لیزربا توان  -

انایی نانومتر رنگ سبز( با تو 532وات در هارمونیک دوم )طول موج  20

 Q ایجاد پالس توسط سویچ
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 سنجطیف

Spectroscope 

 
 

 

 Caryشرکت سازنده: 

  : Cary Spec 1200مدل دستگاه

 با نرم افزارطیف سنجی با قابلیت ارائه داده  -

 نانومتر 1200تا  150بازه طیف سنجی از  -

 

 

 

 



 
 

 

44 
 

 

 آزمایشگاه مرکزی دانشگاه تهران  

     
  

 هاسایر دستگاه

 های پردازشی فوق سریعسیستم

High Performance Computing 
ی فیزیک()دانشکده  

 
 

بایت رم گیگا 64د دارای هر نُ. پردازشگر 232د و نُ 6باخوشه محاسباتی  -

  د. باشمی
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 های پردازشی فوق سریعسیستم

High Performance Computing 
ریاضی( ی)دانشکده  

 

 .رتزگیگاه 2.3با سرعت   Xeon هسته محاسباتی با فناوری 336 -

 .مگا هرتز 2133با سرعت  DDR4 گیگابایت حافظه 1280 -

)  مخصوص انجام محاسبات CUDA عدد کارت گرافیک با فناوری 2 -

 (DDR5 گیگابایت حافظه 24هسته محاسباتی و  5760دارای 

 .ترابایت فضا جهت ذخیره داده های کاربران 4 -
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 DNAیاب توالی

DNA Sequencer 

 (روه زیست فناوریگ -وچة شفیعیک -خیابان قدس)

 

 

 
 

 

 DNAزنده نوکلئوتیدهای سا تعیین ساختار داخلی -

 DNAتشخیص ترتیب نوکلئوتیدهای یک قطعة  -
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 سیستم اصلاح خواص سطح به روش پلاسما

Plasma System 

 (روه زیست فناوریگ -وچة شفیعیک -خیابان قدس)

  

 
 

    Diener electronic شرکت سازنده :

 Zeptoمدل دستگاه: 

 بهترین روش موجود جهت اصلاح خواص سطح فیلم های پلیمری -

 آبدوست کردن سطح داربست های مورد استفاده در مهندسی بافت جهت -

 بهبود اتصال سلول به سطح

حداکثر  کیلوهرتز تا 40اکسیژن و هوا در فرکانس انجام فرایند پلاسمای  -

 وات 100توان 
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 الکتروریسی

Electrospinning 

 (روه زیست فناوریگ -وچة شفیعیک -خیابان قدس)

 

 
 

 

 بهترین و ساده ترین روش برای تولید نانوالیاف پلیمری -

ده در ستفاقابلیت ساخت داربست های نانولیفی از انواع مواد اولیه برای ا -

 مهندسی بافت و کشت سلول
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Real time PCR 

 (روه زیست فناوریگ -وچة شفیعیک -خیابان قدس) 

 

 
 

 QIAGENشرکت سازنده: 

 Rotor Gene Qمدل دستگاه: 

 آلمانساخت 

 72دارای دو روتور  Rotor Gene Q مدل real time PCR دستگاه -

یوب تبرای تایی )  36میکرولیتری( و روتور  0.1تایی )برای تیوب های 

 .میکرولیتری( می باشد 0.2های 
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 ارسانا و نیم رسان -(hall effect) اثر هال

 

 
 

 باشد.مجموعه دستگاه ساخت شرکت مولیان طوس )ایران( می
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 تعیین امپدانس

 

 
 

 

 GWINSTEKشرکت سازنده: 

  LCR-819 دستگاه:  مدل

 کشور:  تایوانساخت 

  503)هرتزکیلو 100تا  12ندازه گیری امپدانس از فرکانس ا -

steps 0.05(  با دقت% 
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 تعیین مقاومت بر حسب دما

 

 
 

 

 QCS101مدل 

 ساخت ایران

 کلوین( 20تعیین مقاومت بر حسب دما)دمای اتاق تا  -
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 کیمشخصه یابی الکتری

 

 
 

 

 ساخت شرکت نانوپژوهان راگا -

 IVM2.10.15مدل دستگاه:  -

 (I-V) طعهگیری مشخصه جریان ولتاژ قاندازه -

ر حسب بثابت و اندازه گیری جریان الکتریکی چشمه و درین اعمال ولتاژ  -

 (I-t) زمان

 (V-t) گیری ولتاژ بر حسب زماناندازه -

SDI-اندازه گیری مشخصه ترانزیستوری در ولتاژ چشمه و درین ثابت ) -

SD; V GV) 
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 ی سطحپروفایلومتر

 

 
 

 

 

 شرکت نانوپژوهان راگاساخت  -

   5010Sمدل دستگاه:  -

 انومتر ن 50( با دقت zگیری ارتفاع  )محور اندازه -

 میکرومتر 50روبش سطح نمونه با دقت  -

 گیریرویت همزمان محل اندازه -

 طراحی و چاپ ماسک -
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 فوتولیتوگرافی

 

 
 

 ساخت شرکت نانوپژوهان راگا -

 LA10مدل دستگاه:  -

 7د میکرومتر در حداکثر ابعا 10یافته با دقت فوتولیتوگرافی کاهش  -

 میلیمتر 7میلیمتر در 

  یک به یک فوتولیتوگرافی -

 FTOلیتوگرافی سطوح شفاف رسانای  -
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 تبخیر شیمیایی لایه نشانی

 

 
 

هادی های ( برای لایه نشانی نیمهCVDلایه نشانی تبخیر شیمیایی) -

 ویر سمت راست()تص اکسید تیتانیوم و اکسید رویدی

ور به منظ (PECVDلایه نشانی تبخیر شیمیایی تقویت شده با پلاسما ) -

 های کربنی چندجداره به صورت عمودی و یا اسپاگتی برتهیه نانولوله

 )تصویر سمت چپ( روی زیر لایه
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