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 تعریف و هدف: -5

، زیکفیشیمي تجزیه، شیمي  شیمي پلیمر، ي )شامل شیمي آلي،شیم هايدورۀ کارشناسي ارشد رشته

اي است که دانشجو با گذراندن آن با اصول تحقیق دورهشیمي معدني و نانوشیمي(  فیتوشیمي، شیمي کاربردي،

دانشجو در این  ،. در واقعآموزدیک موضوع را مي پژوهش در انجامهاي لازم براي نحوۀ و آموزش شودميآشنا 

حل مسائل و مشکلات  توانایي لازم براي مرحله از تحصیل با کسب دانش پیشرفته در یک زمینۀ علم شیمي

  . ادامۀ تحصیل دهد ي تخصصيدر دورۀ دکتر توانست دخواهیا از نظر علمي  را به دست آورده وصنایع شیمیایي 

ضرورت و اهمیت این دوره در تربیت پژوهشگر با تفکر خلاق براي کار در موسسات پژوهشي و صنایع 

ایي کشور، مشکلات صنایع شیمیبرخي حل مام تحصیل باید توانایي شیمیایي کشور است. دانشجو پس از ات

 را پیدا کند. بالاتر ل مرحلۀادامه تحصیآمادگي همکاري در موسسات پژوهشي و یا 

 طول دوره و شکل نظام:-1

چهار نیمساال تحصایلي اسات، کاه در ماوارد خاا  باا شیمي  هايرشتهتمام طول دوره کارشناسي ارشد 

یاک نیمساال قابال افازایش ماي باشاد. نظاام دوره تاا دانشاکده،  پژوهشي -لات تکمیليتصویب شوراي تحصی

پژوهشي است. دانشجو با گذراندن دروس نظري و انتخاااب استااد  -آموزشي ،شیمي هايکارشناسي ارشد رشته

 رساند.مي، این دوره را در مهلت مقرر به پایان نامهو در آخر دفاع از پایان راهنما و موضوع پایان نامه

 :تعداد و نوع واحدهای درسی -9

 واحد به صورت زیر است:  28شیمي  هايتعداد کل واحدهاي درسي دورۀ کارشناسي ارشد رشته

 واحد  9    تخصصيدروس  

 واحد  12        روس اختیاريد 

 واحد  1    سمینار 

 واحد 6   نامه پایان

 واحد است. 9و تعداد واحدهاي اختیاري  12  يتخصصتبصره: در رشتۀ فیتوشیمي، تعداد واحدهاي 

آنهاا را در نیمساال اول  به طاور معماولاست که دانشجو  واحد درس نظري 9 شامل  تخصصیدروس  -الف 

 . کندتحصیلي انتخاب مي
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خاود را از  تواند دروس اختیارياست که دانشجو ميعملي اي از دروس نظري یا مجموعه دروس اختیاری -ب

خود را  دروس اختیاريواحد از  3تواند دانشجو مي انتخاب کند. در صورت تشخیص استاد راهنما، بوطجدول مر

 هاي کارشناسي ارشد و دکتري انتخاب کند. دورهسایر دروس  از

مورد مطالعه قرار داده و از میان مطالب علمي روز باید با نظر استاد راهنما موضوعي را دانشجو مي :سمینار –پ 

 یافتهدانشجو افزایش  تجزیه و تحلیل و بیان مسأله توسطقدرت صورت سخنراني ارائه کند تا از این راه  آن را به

و سایرین بیافزاید. سمینار در محدودۀ زمااني یاک سااعت ارائاه شاده و حااور دانشاجویان  خودو بر معلومات 

 به تصویب شوراي تحصیلات تکمیلياي که نامهبر اساس آیین ي رشتۀ مربوطههاي کارشناسي ارشد و دکتردوره

 در جلسات این سمینارها الزامي است. ،دانشکده خواهد رسید پژوهشي -

 6پژوهشي دانشکده دانشجو تا  -: در صورت تشخیص استاد راهنما و با تأیید شوراي تحصیلات تکمیلي1 تبصره

 گذراند.واحد از دروس کارشناسي را به عنوان دروس جبراني مي

آشنایی با اصول "دورۀ  ،داکثر تا قبل از تصویب پروپوزال پایان ناماهحانشجو باید در نیمسال اول و د: 2تبصره 

با دریافت این گواهي به  را طي کرده و گواهي موفقیت در آزمون این دوره دریافت کند. "ایمنی در آزمایشگاه

 شود.دانشجو اجازۀ ورود به آزمایشگاه داده مي

ي پایاان ناماۀ کارشناساي ارشاد خاود را استاد راهنما حداکثر در آغاز نیمسال دومباید  دانشجو: نامهپایان -ت

کرده و تا قبل از شروع نیمسال سوم پروپوزال خود را که به تأیید استاد راهنما برسد به دانشکده تحویل انتخاب 

نشاکده، کاار پژوهشاي پژوهشاي دا -دهد. در صورت تأیید پروپوزال پایان نامه توسط شوراي تحصیلات تکمیلي

 شود: نامه رعایت نکات زیر توصیه ميدر انتخاب موضوع پایاندانشجو به طور رسمي آغاز خواهد شد. 

 موضوع و طرح موردنظر در جهت شناخت یا رفع مشکلات جامعه باشد.  -الف

 حل موردنظر داراي تازگي و نوآوري باشد. هروش یا را -ب

 و در دوران پژوهشیشیوه ارزیابی فعالیت دانشج -4

دانشجو موظف است پس از تصویب پایان نامه به طور تمام وقت در آزمایشگاه تحقیقاتي به انجام پایان نامه 

پژوهشي دیگر با تأیید استاد راهنما و مشروط بر آنکه آسیبي به فعالیت پژوهشي -بپردازد. انجام فعالیت آموزشي 

 مانع است.براي انجام پایان نامۀ وي وارد نشود، بلا

سال( نتواند پایان نامۀ خود را به اتمام رساند و براي ادامۀ  2چنانچه دانشجو در مدت مجاز تحصیل ) -تبصره 

تحصیل درخواست افزایش سنوات کند، موضوع به همراه گزارش پیشرفت پایان نامۀ وي در شوراي تحصیلات 

 داکثر با یک نیمسال اضافۀ سنوات موافقت کند.حتواند پژوهشي دانشکده بررسي خواهد شد. شورا مي -تکمیلي
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  دفاع از پایان نامه -1

پس از تدوین پایان نامه توسط دانشجو، استاد راهنما آمادگي دانشجو را جهت برگزاري مراسم دفاع از پایان 

اي پژوهشي دانشکده اعلام کرده و یک نسخه پایان نامه جهت طرح در شور -نامه به معاون تحصیلات تکمیلي

شود. پس از تأیید بلامانع بودن دفاع از پایان نامه توسط پژوهشي به دانشکده تحویل مي -تحصیلات تکمیلي

نفر داور داخلي و یک داور خارج یک  پژوهشي، هیأت داوران متشکل از استاد راهنما، -شوراي تحصیلات تکمیلي

د شد. در صورتي که پایان نامه داراي استاد از دانشکده جهت برگزاري جلسه دفاع از پایان نامه تعیین خواه

تواند یکنفر از پژوهشي مي -مشاور باشد تعیین استاد مدعو داخلي ضروري نیست. شوراي تحصیلات تکمیلي

 اعااي هیأت علمي را به عنوان نماینده جهت حاور و نظارت بر برگزاري جلسۀ دفاع تعیین کند.

پژوهشي  -ا حاور هیأت داوران و نمایندۀ شوراي تحصیلات تکمیلياي عمومي بدفاع از پایان نامه در جلسه

هاي ( انجام خواهد شد. پس از ارائۀ کارهاي پژوهشي مربوط به پایان نامه، دانشجو به سئوالنیاز)در صورت 

دهد. هیأت داوران، جلسه محرمانه خود را به منظور اعلام نظر تشکیل داده و در مورد هیأت داروان پاسخ مي

گیرد. در صورت عدم تایید پایان نامه، هیات داوران یید و یا عدم تأیید و نیز تعیین نمرۀ پایان نامه تصمیم ميتا

 گیري خواهد کرد. در مورد نحوه ادامه کار دانشجو تصمیم

 شیمی هایشرایط و ضوابط ورود به رشته -1

 مطابق قوانین مصوب  (و پزشکي هاي علوم، مهندسيرشتهترجیح با ) دارا بودن مدرك کارشناسي -6-1

 پذیرفته شدن در آزمون ورودي-6-2

 داشتن سلامت کامل جسمي -6-3
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 فصل دوم

 جداول دروس
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  9-5تا  5-5 ولاجد

 شیمی آلی -شیمی رشته  دروس
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 شیمی آلی  -شیمی رشته       دوره کارشناسی ارشد        دروس جبرانی  .5-5 دولج

 نام درس فردی
 ساعات تعداد واحدها

 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

  48 48  3 3 1شیمي آلي 1

  48 48  3 3 2شیمي آلي 2

  48 48  3 3 3شیمي آلي  3

  144 144  9 9 جمع 

حد از دروس وا 6چنانچه دانشجو در مقطع قبلي دروس این جدول را نگذرانده باشد با نظر بخش تخصصي مربوط باید حداکثر  

تواند با جبراني را بگذارند. اگر دانشجو در مقطع قبلي این دروس را تحت عنوان دیگري گذرانده باشد، شوراي بخش تخصصي مي

 تطبیق آن با محتواي این دروس تصمیم بگیرد.
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 شیمی آلی -شیمی  : رشته     دوره کارشناسی ارشد      تخصصیدروس  :1-5 جدول

 نام درس ردیف
 ساعات د واحدهاتعدا

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 شیمي آلي پیشرفته  1

   48 48  3 3 سنتز مواد آلي 2

   48 48  3 3 آلي مواد طیف سنجي 3

      1 1 سمینار 4

   144 144  11 11 جمع 
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 شیمی آلی -شیمی  : رشته           دوره کارشناسی ارشد        روس اختیارید :9-5جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 استرئوشیمي 1

 شیمي آلي پیشرفته  48 48  3 3 شیمي دارویي پیشرفته 2

 شیمي آلي پیشرفته  48 48  3 3 شیمي هتروسیکل 3

   48 48  3 3 فوتوشیمي 4

   48 48  3 3 ي آلي صنعتيشیم 5

   48 48  3 3 شیمي و سینتیک پلیمریزاسیون 6

   48 48  3 3 بیوشیمي آلي 1

   48 48  3 3 آشنایي با صنایع شیمیایي ایران 8

   384 384  24 24 جمع 

 هاي دکتري دانشکده هاي کارشناسي ارشد و یاتواند با نظر استاد راهنما یک درس از دروس الزامي سایر رشتهدانشجو مي

 علوم و فني را انتخاب کند. 

 باشدواحد درس اختیاري مي 12دانشجو ملزم به گذراندن. 
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  9-1تا  5-1 ولاجد

 شیمی پلیمر -شیمی  دروس
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 شیمی پلیمر -شیمی  :رشته       دوره کارشناسی ارشد      رانی دروس جب:  5-1جدول 

 نام درس ردیف
 تساعا تعداد واحدها

 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

  48 48  3 3 1شیمي آلي 1

  48 48  3 3 1شیمي فیزیک 2

  48 48  3 3 شیمي پلیمرها 3

  144 144  9 9 جمع 

واحد از دروس  6چنانچه دانشجو در مقطع قبلي دروس این جدول را نگذرانده باشد با نظر بخش تخصصي مربوط باید حداکثر  

تواند با ذارند. اگر دانشجو در مقطع قبلي این دروس را تحت عنوان دیگري گذرانده باشد، شوراي بخش تخصصي ميجبراني را بگ

 تطبیق آن با محتواي این دروس تصمیم بگیرد.

 



18 
 
 

 شیمی پلیمر  -شیمی  : رشته      دوره کارشناسی ارشد     تخصصیروس د : 1-1جدول  

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 نیاز پیش
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 هافناوري پلیمرشیمي و  1

شیمي و سینتیک  2

 پلیمریزاسیون

3 3  48 48   

   48 48  3 3 پلیمرهاشناسایي  3

      1 1 سمینار 4

   144 144  11 11 جمع 
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 مرشیمی پلی  -شیمی  : رشته    دوره کارشناسی ارشد           دروس اختیاری :9-1 جدول

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 هاشیمي فیزیک پلیمر 1

 هاپلیمر فناوريشیمي و   48 48  3 3 بازیابي پلیمرها 2

شیمي و سینتیک   48 48  3 3 پلیمرهاي طبیعي 3

 پلیمریزاسیون

شیمي و سینتیک   48 48  3 3 سنتز پلیمر 4

 پلیمریزاسیون

شیمي و فناوري پوشش و  5

 چسب

شیمي و سینتیک   48 48  3 3

 پلیمریزاسیون

شیمي و سینتیک   48 48  3 3 تخریب و پایداري پلیمرها 6

 پلیمریزاسیون

   48 48  3 3 ایرانآشنایي با صنایع شیمیایي  1

   336 336  24 24 جمع 

 هاي هاي کارشناسي ارشد و یا دکتري دانشکدهبا نظر استاد راهنما یک درس از دروس الزامي سایر رشته توانددانشجو مي

 علوم و فني را انتخاب کند. 

 باشد.واحد درس اختیاري مي 12دانشجو ملزم به گذراندن 
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 9-9تا  5-9 ولاجد

شیمی تجزیه -شیمی  دروس
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 شیمی تجزیه  -رشته : شیمی       ناسی ارشددوره کارش دروس جبرانی: 5-9جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

  48 48  3 3 1شیمي تجزیه  1

  48 48  3 3 2شیمي تجزیه  2

  48 48  3 3 3شیمي تجزیه  3

  32 32  2 2 آمار در شیمي تجزیه 4

  116 116  11 11 جمع 

واحد از دروس  6شجو در مقطع قبلي دروس این جدول را نگذرانده باشد با نظر بخش تخصصي مربوط باید حداکثر  چنانچه دان

تواند با جبراني را بگذارند. اگر دانشجو در مقطع قبلي این دروس را تحت عنوان دیگري گذرانده باشد، شوراي بخش تخصصي مي

 تطبیق آن با محتواي این دروس تصمیم بگیرد.
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 شیمی تجزیه -رشته: شیمی      دوره کارشناسی ارشد      تخصصیدروس   : 1-9دول شماره ج

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 ايالکتروشیمي تجزیه 1

شیمیایي  هاي فیزیکي وروش 2

 جداسازي

3 3  48 48   

   48 48  3 3 ايتجزیهبیني اتمي طیف 3

      1 1 سمینار 4

   144 144  11 11 جمع 
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 شیمی تجزیه   -رشته: شیمی      دوره کارشناسی ارشد         دروس اختیاری : 9-9جدول شماره 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 ايطیف بیني مولکولي تجزیه 1

   48 48  3 3 کروماتوگرافي 2

   48 48  3 3 الکتروشیمي صنعتي 3

 محاسباتي هايروش کاربرد 4

 تجزیه شیمي در 

3 3  48 48   

   48 48  3 3 کمومتري هايکاربرد روش 5

   48 48  3 3 ایرانآشنایي با صنایع شیمیایي  6

   288 288  18 18 جمع 

 

 هاي هاي کارشناسي ارشد و یا دکتري دانشکدهبا نظر استاد راهنما یک درس از دروس الزامي سایر رشتهتواند دانشجو مي

 علوم و فني را انتخاب کند. 

 باشد.واحد درس اختیاري مي 12دانشجو ملزم به گذراندن 
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  9-4تا  5-4 جداول

 شیمی فیزیك -شیمی  دروس
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 شیمی فیزیك -رشته: شیمی        دوره کارشناسی ارشد         دروس جبرانی: 5-4جدول شماره 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

  48 48  3 3 1شیمي فیزیک 1

  48 48  3 3 2شیمي فیزیک 2

  48 48  3 3 3شیمي فیزیک 3

  144 144  9 9 جمع 

واحد از دروس  6دول را نگذرانده باشد با نظر بخش تخصصي مربوط باید حداکثر  چنانچه دانشجو در مقطع قبلي دروس این ج

تواند با جبراني را بگذارند. اگر دانشجو در مقطع قبلي این دروس را تحت عنوان دیگري گذرانده باشد، شوراي بخش تخصصي مي

 تطبیق آن با محتواي این دروس تصمیم بگیرد.
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 شیمی فیزیك  -رشته: شیمی        ره کارشناسی ارشددو     تخصصیدروس  : 1-4جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 شیمي فیزیک پیشرفته 1

 پیشرفتهشیمي فیزیک   48 48  3 3 ترمودینامیک آماري 2

   48 48  3 3 مکانیک کوانتومي 3

      1 1 سمینار 4

   144 144  11 11 جمع 
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 شیمی فیزیك  -شیمی -رشته:      دوره کارشناسی ارشد    *دروس اختیاری : 9-4جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

 مکانیک کوانتومي  48 48  3 3 طیف سنجي مولکولي 1

   48 48  3 3 شیمي سطح و حالت جامد 2

   48 48  3 3 سینتیک و دینامیک شیمیایي 3

   48 48  3 3 ریاضیات در شیمي فیزیک 4

 مکانیک کوانتومي  48 48  3 3 شیمي محاسباتي 5

   48 48  3 3 شیمي فیزیک پلیمرها 6

   48 48  3 3 ایرانآشنایي با صنایع شیمیایي  1

   336 336  21 21 جمع 

 هاي هاي کارشناسي ارشد و یا دکتري دانشکدها نظر استاد راهنما یک درس از دروس الزامي سایر رشتهتواند بدانشجو مي

 علوم و فني را انتخاب کند. 

 باشدواحد درس اختیاري مي 12دانشجو ملزم به گذراندن. 
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  9-1تا  5-1 جداول

شیمی معدنی -شیمی  دروس
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 شیمی معدنی  -شناسی ارشد        رشته: شیمی دروس جبرانی       دوره کار : 5-1جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

  48 48  3 3 1شیمي معدني 1

  48 48  3 3 2شیمي معدني 2

  48 48  3 3 3شیمي معدني 3

  48 48  3 3 فلزي -شیمي آلي 4

  192 192  12 12 جمع 

واحد از دروس  6ر مقطع قبلي دروس این جدول را نگذرانده باشد با نظر بخش تخصصي مربوط باید حداکثر  چنانچه دانشجو د

تواند با جبراني را بگذارند. اگر دانشجو در مقطع قبلي این دروس را تحت عنوان دیگري گذرانده باشد، شوراي بخش تخصصي مي

 تطبیق آن با محتواي این دروس تصمیم بگیرد.
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 شیمی معدنی -دوره کارشناسی ارشد    رشته: شیمی      تخصصیدروس  :  1-1جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 شیمي معدني پیشرفته 1

سینتیک و ترمودینامیک  2

 واکنشهاي معدني

3 3  48 48   

   48 48  3 3 طیف بیني معدني 3

      1 1 سمینار 4

   144 144  11 11 جمع 
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 شیمی معدنی  -دروس اختیاری      دوره کارشناسی ارشد        رشته: شیمی  :  9-1جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 سنتز مواد معدني 1

 معدني پیشرفتهشیمي   48 48  3 3 شیمي فیزیک معدني  2

   48 48  3 3 شیمي هسته اي 3

   48 48  3 3 شیمي آلي فلزي پیشرفته 4

 معدني پیشرفتهشیمي   48 48  3 3 پلیمرهاي کوئوردیناسیوني 5

 معدني پیشرفتهشیمي   48 48  3 3 نظریۀ گروه  6

 سنتز نانو موادهاي روش  48 48  3 3 ملکول سوپرا شیمي 1

   48 48  3 3 بلورشناسي 8

   48 48  3 3 آشنایي با صنایع شیمیایي ایران 9

   432 432  21 21 جمع 

 

 هاي هاي کارشناسي ارشد و یا دکتري دانشکدهتواند با نظر استاد راهنما یک درس از دروس الزامي سایر رشتهدانشجو مي

 علوم و فني را انتخاب کند. 

 باشد.واحد درس اختیاري مي 12دانشجو ملزم به گذراندن 
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 9-1تا  5-1جداول 

  شیمی کاربردی -شیمی  دروس
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 شیمی کاربردی -رشته:  شیمی      دروس جبرانی      دوره کارشناسی ارشد :  5-1جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

  48 48  3 3 1شیمي صنعتي  1

  48 48  3 3 2ي صنعتي شیم 2

اصول محاسبات شیمي  3

 صنعتي

3 3  48 48  

  48 48  3 3 شیمي پلیمرها 4

  192 192  12 12 جمع 

واحد از دروس  6چنانچه دانشجو در مقطع قبلي دروس این جدول را نگذرانده باشد با نظر بخش تخصصي مربوط باید حداکثر  

تواند با طع قبلي این دروس را تحت عنوان دیگري گذرانده باشد، شوراي بخش تخصصي ميجبراني را بگذارند. اگر دانشجو در مق

 تطبیق آن با محتواي این دروس تصمیم بگیرد.
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 شیمی کاربردی -دوره کارشناسی ارشد        رشته : شیمی      تخصصی: جدول دروس 1-1جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 هاي انتقالپدیده 1

   48 48  3 3 هاواکنشگاه 2

طراحي آزمایش و افزایش  3

 مقیاس فرآیندها

3 3  48 48   

      1 1 سمینار 4

   144 144  11 11 جمع 

 



35 
 
 

 بردیشیمی کار -دروس اختیاری         دوره کارشناسی ارشد    رشته: شیمی  : 9-1جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

 پدیده هاي انتقال  48 48  3 3 طراحي بیوراکتورها 1

   48 48  3 3 کنترل فرآیند شیمیایي 2

 هاواکنشگاه  48 48  3 3 يصنعت يزورهایکاتال 3

   48 48  3 3 هاي تجدیدپذیرانرژي 4
   48 48  3 3 فعال سطحيمواد  5
   48 48  3 3 داروسازي صنعتي 6
 هاواکنشگاه  48 48  3 3 فرایندهاي نفت و پتروشیمي 1

   48 48  3 3 فناوري پلیمرهاشیمي و  8

   48 48  3 3 شیمي سموم دفع آفات پیشرفته 9

شیمي و سینتیک   48 48  3 3 شیمي و فناوري پوشش و چسب 11

 پلیمریزاسیون

   48 48  3 3 فرایندهاي تصفیه آب و پساب 11

   48 48  3 3 الکتروشیمي صنعتي 12

   48 48  3 3 وريازیست فن 13

   48 48  3 3 صنایع آلي و دارویي باارزش بالا  14

   48 48  3 3 صنایع معدني 15

   48 48  3 3   شیمي و فناوري روانسازها 16

   48 48  3 3 مواد انتخاب و خوردگي 11

   816 816  51 51 جمع 

 هاي علوم و هاي کارشناسي ارشد و یا دکتري دانشکدهتواند با نظر استاد راهنما یک درس از دروس الزامي سایر رشتهدانشجو مي

 فني را انتخاب کند. 

 باشد.واحد درس اختیاري مي 12دانشجو ملزم به گذراندن 
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 9-7تا  5-7 جداول   

 فیتو شیمی -شیمی  رشته دروس
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 فیتوشیمی  -رشته: شیمی          دوره کارشناسی ارشد          س جبرانیرود : 5-7جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

  48 48  3 3 2شیمي فیزیک  1

  48 48  3 3 3شیمي آلي  2

  48 48  3 3 3شیمي تجزیه  3

  48 48  3 3 آلي  ترکیبات شناسایي 4

  192 192  12 12 جمع 

واحد از دروس  6چنانچه دانشجو در مقطع قبلي دروس این جدول را نگذرانده باشد با نظر بخش تخصصي مربوط باید حداکثر  

تواند با صي ميجبراني را بگذارند. اگر دانشجو در مقطع قبلي این دروس را تحت عنوان دیگري گذرانده باشد، شوراي بخش تخص

 تطبیق آن با محتواي این دروس تصمیم بگیرد.
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 فیتوشیمی  -رشته: شیمی          دوره کارشناسی ارشد     تخصصیروس د : 1-7جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 شیمي ترکیبات طبیعي 1

   48 48  3 3 شرفتهشیمي آلي پی 2

روشهاي جداسازي و  3

 شناسایي ترکیبات طبیعي

3 3  48 48   

   32 32  2 2 گیاه شناسي دارویي 4

گیاه شناسي آزمایشگاه  5

 دارویي

1  1 32  32  

     1 1 1 سمینار 6

  32 116 218  13 13 جمع 
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 فیتوشیمی   -رشته: شیمی            دوره کارشناسی ارشد          وس اختیاریدر: 9-7 جدول

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

 شیمي آلي پیشرفته  48 48  3 3 شیمي دارویي پیشرفته  1

 شیمي آلي پیشرفته  48 48  3 3 شیمي هتروسیکل 2

   48 48  3 3 هاي اسانسيشیمي فرآوري روغن 3

   48 48  3 3 د آليسنتز موا 4

 شیمي آلي پیشرفته  48 48  3 3 هاي سنتز ترکیبات طبیعيروش 5

   48 48  3 3 کروماتوگرافي 6

   48 48  3 3 شیمي تجزیه پیشرفته 1

   48 48  3 3 سنتز نانو مواد هايروش 8

   48 48  3 3 فارماکولوژي 9

   48 48  3 3 بیوشیمي گیاهي 11

   48 48  3 3 ایرانایع شیمیایي آشنایي با صن 11

   528 528  33 33 جمع 

 هاي هاي کارشناسي ارشد و یا دکتري دانشکدهتواند با نظر استاد راهنما یک درس از دروس الزامي سایر رشتهدانشجو مي

 علوم و فني را انتخاب کند. 

  باشد.اختیاري مي واحد درس 9 گذراندندانشجو ملزم به 
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 9-2تا  5-2 جداول

 نانو شیمی  -رشته شیمی دروس
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 نانو شیمی  -رشته: شیمی        دوره کارشناسی ارشد           دروس جبرانی: 5-2 جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

  48 48  3 3 1شیمي آلي 1

  48 48  3 3 1شیمي معدني  2

  48 48  3 3 1شیمي فیزیک  3

  48 48  3 3 1شیمي تجزیه  4

  192 192  12 12 جمع 

واحد از دروس  6چنانچه دانشجو در مقطع قبلي دروس این جدول را نگذرانده باشد با نظر بخش تخصصي مربوط باید حداکثر  

تواند با اي بخش تخصصي ميجبراني را بگذارند. اگر دانشجو در مقطع قبلي این دروس را تحت عنوان دیگري گذرانده باشد، شور

 تطبیق آن با محتواي این دروس تصمیم بگیرد.
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 نانو شیمی  -رشته: شیمی            دوره کارشناسی ارشد     تخصصیدروس : 1-2 جدول

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

   48 48  3 3 سنتز نانو مواد  هايروش 1

   48 48  3 3 شناسایي و تعیین ساختار نانو مواد  2

   48 48  3 3 شیمي سطح و حالت جامد 3

      1 1 سمینار 4

   144 144  11 11 جمع 
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 نانو شیمی    -رشته: شیمی       دوره کارشناسی ارشد         دروس اختیاری : 9-2جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد واحدها

 زپیش نیا
 عملی نظری جمع  عملی نظری جمع

شناسایي و تعیین ساختار نانو   48 48  3 3  رساختانانو شیمي نظري  1

 مواد

 سنتز نانو مواد هايروش  48 48  3 3 ژل -لشیمي سُ 2

 سنتز نانو مواد هايروش  48 48  3 3 نانو مواد معدني 4

 نانو موادسنتز  هايروش  48 48  3 3 شیمي سوپرا ملکول 5

 در کاربرد سونوشیمي 6

 مواد نانوسنتز 

 سنتز نانو موادهاي روش  48 48  3 3

آشنایي با صنایع شیمیایي  1

 ایران

3 3  48 48   

   336 336  21 21 جمع 

 هاي هاي کارشناسي ارشد و یا دکتري دانشکدهدرس از دروس الزامي سایر رشته سهتواند با نظر استاد راهنما دانشجو مي

 علوم و فني را انتخاب کند. 

 باشد.واحد درس اختیاري مي 12دانشجو ملزم به گذراندن 
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 فصل سوم

 سر فصل دروس
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 سرفصل دروس کارشناسی ارشد 

 شیمی آلی -رشته : شیمی 
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 عنوان درس به فارسی:

 شیمی آلی پیشرفته

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 :نیازس پیشدرو

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced organic 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر اصول پایه اي شیمي آلي: هدف

 سر فصل درس: 

 2   (استخلاف نوکلئوفیلي: موارد حدي, SN 1(SN مرزي، کربوکاتیونها، هسته دوستي و اثر گروه ترك کننده،  و مکانیسم هاي

هاي نوربورنیل و دیگر ساختار ماده اولیه، اثرات فاایي روي سرعت واکنش، استریوشیمي، مکانیسم نوآرایي کربوکاتیون، کاتیون

 هاي غیرکلاسیک.کربوکاتیون

  فزایش آب با کاتالیست اسیدي و واکنشهاي افزایشي مشابه، افزایش قطبي و واکنشهاي حذفي: افزایش هیدروژن هالید به آلکن، ا

، جهت گزیني،  CB1Eو  2Eو  1Eها، افزایش الکتروفیلي در حاور یونهاي فلزي، افزایش به آلکین و آلن ها، مکانیسم افزایش هالوژن

ش نوکلئوفیلي به پیوندهاي چندگانه، ، حذف حرارتي، افزای C-H ها، واکنشهاي حذفي غیر از پیوندهاياستریوشیمي، آبگیري از الکل

 گزینش پذیري، واکنش استخلافي آروماتیکي نوکلئوفیلي و الکتروفیلي. -، اصل واکنش پذیريتاثر ساختار روي سرع

  انیون هاي پایدار شده با گروههاي عاملي، انولات و انامین، کربها، کربانیونهاي کربني: اسیدیته هیدروکربنکربوکاتیونها و دیگر گونه

 ، واکنشهاي الکتروفیلي آلیفاتیکي، بنزاین. 2SNها به عنوان نوکلئوفیل در واکنش 

 .کاربن: کاربن هاي یکتایي و سه تایي، استریوشیمي، واکنشهاي افزایشي  و داخل شدن، نایترین 

 ه گروه کربونیل واکنش پذیري حذفي، افزایش نوکلئوفیل کربن ب -واکنش ترکیبات کربونیل: افزایش آب و الکل، واکنشهاي افزایشي

ترکیبات کربونیل نسبت به واکنشهاي افزایشي، هیدرولیز استرها، آمینولیز استرها، هیدرولیز آمید، آسیلاسیون اکسیژن نوکلئوفیلي 

 و گروههاي نیتروژن ، کاتالیز درون مولکولي 

 د، شناسایي رادیکالها واکنشهاي رادیکالي: تولید و شناسایي ، پایداري و مقاومت رادیکالهاي آزا(EPR , CIDNP منبع تشکیل )

هاي رادیکالي باردار، واکنشهاي داراي حدواسط هاي رادیکالي، استخلاف رادیکالي )هالوژناسیون استریوشیمي، گونهرادیکالهاي آزاد،

هاي کربني، واکنشهاي دیکالو اکسیداسیون(، واکنشهاي افزایشي رادیکالي )افزایش هیدروژن هالید و هالومتان( افزایش دیگر را

 RN1Sرادیکالي درون مولکولي، نوآرایي و شکست، فرآیند استخلاف 

 :منابع
[1] Carey F.A., Sundberg R.J., Advanced Organic Chemistry, Part A: Structure and Mechanisms, Fourth 

Edition, Springer (2007). 

[2] Carey F.A., Sundberg R.J., Advanced Organic Chemistry, Part B: Reaction and Synthesis, Fourth 

Edition, Springer (2007). 
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 عنوان درس به فارسی:

 سنتز مواد آلی

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Organic synthesis 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 مواد آلي سنتزآشنائي و تسلط بر اصول پایه اي : هدف

 سر فصل درس:
  ،کنفورماسیون سنتز معکوس، استریوشیمي و کنفورماسیون: روش شکست، نزدیکي پیوندها، استریوشیمي 

 ي اسید و باز سخت و نرم و کاربردهاي آن، افزایش آسیل. )حمله نوکلئوفیلي، هاي عاملي: اسیدهاي لوئیس، تئورهاي تبادل گروهاسیدها، بازها و واکنش

هاي استخلافي)دو مولکولي و تک مولکولي(، هاي داراي نوکلئوفیل، واکنشافزایش آسیل و استخلاف در کربونیل، افزایش مزدوج(، خوا  واکنش

 خلاف آروماتیکي.هاي افزایشي، استهاي حذفي، واکنشها، واکنشاستخلاف با هالوژن

  محصول شکستdCهاي ارگانولیتیم، هاي گرینیارد، معرفهاي آلکین، معرفسیانید، آنیون کربن مي دهند: -هاي نوکلئوفیل که تشکیل پیوند کربن : گونه

 هاي آروماتیکيهاي سیلان و کربانیونهاي ارگانومتالیک، کربانیونهاي ارگانوکوپر، ایلیدها، دیگر کربانیونهاي پایدار شده با گوگرد معرفکربانیون

  محصولات شکستdCها، هاي انولات با الکتروفیلهاي انولات، تشکیل انولات، واکنشآنیون کربن مي دهند.-: گونه هاي نوکلئوفیل که تشکیل پیوند کربن

 هالوکربونیل-ي مشابه، واکنشهاي انولات مشتقات هاهاي انولات فاا گزین، انامین ها، افزایش مایکل و واکنشهاي تراکمي انولات واکنشواکنش

  محصولات شکستaCکرافت،  -هاي فریدلهاي کربوکاتیون، واکنشها، نوآرایيکربوکاتیون کربن مي دهند: -: الکتروفیل هایي که تشکیل پیوند کربن

 تشکیل مشتقات داراي هترواتم

 هاي مجاز و غیرمجاز، حلقه افزایي چندپیوندي:  تئوري اوربیتال مولکولي مرزي، واکنش هايکربن:  شکست-هاي پري سیکلیک تشکیل پیوند کربنواکنش

آلدر -آلدر داراي هترواتم، واکنشهاي دیلز-هاي دیلزآلدر، واکنش-آلدر معکوس، افزایش سرعت در واکنشهاي دیلز-، نیاز الکتروني معکوس و دیلز 2+4

 .Eneواکنشهاي حلقه افزایي نوآرایي هاي سیگما تروپي، واکنش  آلدر نامتقارن،-درون مولکولي، واکنشهاي دیلز

 یکهاي استراتژي هاي سنتزي: انتخاب هدف، سنتز معکوس، استراتژي تشکیل پیوند، استراتژي ها در حلقه، روشهاي استفاده از قالب هاي کایرال، تکن

 تنزل به عنوان روش سنتز معکوس، شیمي تجمعي

 مایکروویو، سونوشیمي ، معرفهاي تثبیت شده روي پلیمر و سنتز. بالي: کاتالیست انتقال فاز، اترهاي تاجي، سنتز مواد آلي ا  در سنتز مواد آهاي خروش 

 :منابع
[1] Corey E.G., Chelg X., The Logic of Chemical Synthesis, Wiley-Interscience (1995). 

[2] Fuhrhop J., Penzlin G., Organic Synthesis, 2nd edition, John Wiley & Sons (2004). 

[3] Greene  T.W., Peter G.M., Protective Groups in Organic Synthesis, 5 Ed., Wiley & Sons (2014). 

[4] Michael B. Smith, Organic Synthesis, 3nd edition, Elsevier (2011). [5] Trost B.M., Fleming I., Comprehensive Organic 

Synthesis: Selectivity, Strategy, and Efficiency in Modern Organic Chemistry, Pergamon (1991).  

[6] Zhu J., Wang Q., Wang M., Multicomponent Reactions in Organic Synthesis, Wiley (2015). 

 



48 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

 آلی مواد سنجی طیف

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Spectroscopy of 

organic compounds 

 تعداد ساعت:

48 
 عملی

  

 آلي مواد سنجيطیف آشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

  مقدمات فیزیکي طیف سنجيNMR :  ،اصول پایداري ، جمعیت سطوح انرژيکوانیتزه کردن جهت دارNMRاسپکترومتر ، شرایط رزونانس ،CW  ،

 .ابطه بین طیف و ساختار مولکولي، ر NMRروش پالسي 

 اسپین غیرمستقیم: ثابت کوپلاژ  -کوپلاژ اسپینH-H ي، کوپلاژ ژمینال و ساختار شیمیایJ2 کوپلاژ ویسینال ،J3  کوپلاژ ،H  وH  ،در ترکیبات آروماتیک

 ، رابطه بین کوپلاژ و نیمه عمر حالت اسپیني، کوپلاژ از طریق فاا. H ، Hو  H  ،C، رابطه بین ثابت کوپلاژ  Cو  Hکوپلاژ دوربرد، ثابت کوپلاژ 

 شبیه سازي طیفي آنالیز طیف هاي اسپینيي سیستمیستماتیک براآنالیز طیف و محاسبات: علامت گذاري س ،C13 

 طیف سنج آزمایش هاي رزونانس دوگانه: دکوپلاژ اسپین در NMR -H1 طیف سنج، ساده سازي طیف، حذف پیک حلال، دکوپلاژ اسپین در  -C13

NMR  دکوپلاژ ،Band –Broad  آزمایش دکوپلاژ ،Gated  دکوپلاژ ،resonance-Off بي، خلاصه آزمایشهاي دکوپلاژ دکوپلاژ انتخاH1  وC13  . 

 شبکه هسته  -آسایش: آسایش  اسپینC13  1، مکانیسم آسایش، تعیین تجربيT  1، رابطه بینT  و ساختار شیمیایي، اثر پروتونها در گروههايCH  و

2CH  3وCH  اسپین، مکانیسم هاي  -آب، آسایش اسپین مولکولي، تحرك اجزاء مولکولي، ناهمسان بودن تحرك مولکولي، حذف پیک اندازه ، اثر

 .NMR، عرض پیک سیگنالهاي  2Tآسایش، تعیین تجربي 

  آزمایشهايNMR اکو، انتقال پلاریزاسیون، آزمایش  -یک بعدي با استفاده از سکانس پالس کمپلکس: آزمایش اسپینINEPT  

 طیف سنجي NMR  :نمایش گرافیکيدوبعدي ،COSY  وHETCOR  آزمایشNMR عدي تبادل.دوب 

  اثرNOE  زمینه تئوري، سیستم دواسپیني، فاکتورهاي افزایشي، سیستم هاي چنداسپیني، کاربردها : 

  اسپکتروسکوپيD- NMR محاسبات کمي، آنالیز کامل طیف، دماي :Coalescence  و ثابت سرعت وابسته به آن، پارامترهاي فعالسازي، انرژي

ازي، تخمین حدخط، ثابت سرعت در واکنشهاي داراي مراحل حدواسط، فرآیندهاي تبادل بین مولکولي، کاربردها فعالسازي آرنیوس، انتالپي آزاد فعالس

کربن و پیوند دوگانه جزئي، معکوس شدن در اتمهاي نیتروژن و فسفر، معکوس شدن حلقه، توتومري والانس،  –چرخش حول پیوند ساده کربن 

هاي مولکولي، فرآیند تعادل مصرفهاي انتقال لانتانید ، تغییر کمي و کابردي معرفهاي لانتانیدي کایرال، حلالانول، تبادل پروتون درون  –توتومري کتو 

 کایرال.

 :منابع

[1] Friebolin H., Basic One- and Two-Dimensional Spectroscopy, 5th Ed., WILEY-VCH Verlag (2011). 
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 عنوان درس به فارسی:

 استرئوشیمی

 د:تعداد واح

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Stereochemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آلي مواد استریوشیميآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 هاي داراي هترواتم، مراکز شبه کایرال، ترکیبات فرو، اتمهاي استریوژني، مولکولاتاي، نمایشطهعناصر تقارن و اعمال تقارن: گروههاي نق 

 سه استخلافي، نامگذاري و  کایرالیته ناشي از یک مرکز کایرال: مراکز کایرال چهار استخلافيD  وL  نامگذاري ،R  وS  

 بررسي روش نامگذاري تقارنمو  مرکز کایرال: مولکولهاي نامتقارن کایرالیته ناشي از چند ،R  وS براي تعیین کنفیگوراسیون نسبي 

 کایرالیته ناشي از محور و صفحه  کایرال و هلیسیته: محور کایرال، صفحه کایرال، هلیسیته 

  نظریهProstereoisometismو انانتیوتاپیک، گروهها و وجوه دیاستریوتاپیک. : گروههاي هموتاپیک، وجوه هموتاپیک 

  ایزومريTorsional  کربن ، کایرالیته –حول پیوندهاي دوگانه: دیاستریو ایزومریسم حول پیوند دوگانه کربنTorsional  در پیوندهاي

 C-Nو  N-Nکربن، دیاستریوایزومریسم حول پیوندهاي دوگانه -دوگانه کربن

  ایزومريTorsional  :وج، چرخنده هاي چندتایي مزدوج، سیستم هاي غیرمزديکنفورماسیون ترمودینامیکحول پیوندهاي ساده 

  استریوشیمي سیستم هاي حلقوي: حلقه هاي کربني بدون استخلاف، حلقه هاي کربني داراي یک استخلاف، حلقه هاي کربني داراي دو

یا چنداستخلاف، هتروسیکل هاي بدون استخلاف هتروسیکل هاي استخلاف دار، سیستم هاي حلقوي جوش خورده، سیستم هاي 

 دار حلقوي پل 

  نامگذاري و استریوشیمي آمینواسیدها و بعاي هیدروکربن هاي ساده: نمایش فیشر، استریوشیمي کربن چهارم کربوهیدراتها و تارتاریک

 اسید، کربن پنجم و ششم کربوهیدراتها.

 :منابع

[1] Testa B., Principle of Organic Chemistry,  Marcel Dekker (1979). 

[2] Buxton S., Roberts S., Guide to Organic Stereochemistry, (1998) 

[3] Ouellette R.J., Rawn J.D., Principle of Organic Chemistry, Elsevier (2015). 
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 عنوان درس به فارسی:

 شیمی دارویی پیشرفته

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي آلي پیشرفته

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced medicinal  

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر اصول شیمي داروئي: هدف

 سر فصل درس:

 هاي ژنریک داروها اهمیت اقتصادي: تاریخچه، نام 

 ها، ترکیبات هیستامینها، آنتيبیوتیکر، ضداسیدها، آنتيهاي غیرمخدر، مسکن مخدشرح تهیه انواع داروها: مسکن

بخش تنفسي، داروهاي معالج فشارخون، داروهاي ضدحاملگي، ورم، ضدسرگیجه و تهوع، مواد آرام استروئیدي ضد

 ها. بخش اعصاب، سولفونامیدها، واکسنها، مواد آرامداروهاي سرماخوردگي، داروهاي ضد سرفه، ملین

 :شرح فرآیندهاي شیمیایي تولید: فرموله کردن داروها، کنترل کیفیت  مراحل تولید 

 بازدید از یک کارخانه داروسازي 

 : منابع

[1] Silverman R.B., Holladay M.W., The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, 3 Ed., 

Academic Press (2015). 

[2] Jie Jack Li, Douglas S. Johnson, Contemporary Drug Synthesis, First edition,  Wiley-Interscience 

(2004). 
[3] John Saunders, Top Drugs: Top Synthetic Routes, Oxford University Press, USA (2000). 
  

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Richard%20B.%20Silverman&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/002-0239586-4707200
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Jie%20Jack%20%20Li&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/002-0239586-4707200
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Douglas%20S.%20%20Johnson&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/002-0239586-4707200
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=John%20Saunders&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/002-0239586-4707200
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 عنوان درس به فارسی:

 شیمی هتروسیکل

 

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي آلي پیشرفته

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Heterocyclic 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 رکیبات هتروسیکلآشنائي و تسلط بر اصول شیمي ت: هدف

 سر فصل درس:

 سنتز حلقه براساس ، هاي متصلسنتز حلقه براساس افزایش تعداد حلقه، تز حلقه براساس افزایش تعداد هترواتم، سنهاسنتز هتروسیکل

 سنتز تک، تغییرات در حلقه ،سته شدن حلقه از یک جزء، بتشکیل حلقه از دو جزء، کاهش تعداد پیوندهاي دوگانه درون حلقه

 .ها با یک هترواتمايحلقه

  سنتز ، سنتز حلقه با دو پیوند داخل حلقه ، نتز حلقه با یک پیوند دوگانه داخل حلقه، سسنتز حلقه بدون پیوند دوگانه داخل حلقه

، آغازگرهاي آسیکلیک ها ازها و تیوفنها، فورانسنتز پیرول، ها با گذاردن استخلاف جدید و یا تغییر استخلافها و تیوفنها، فورانپیرول

ها، سنتز پیران، C- Z-Cو   C2از واحدهاي ، Z-C-Cو  C2از واحدهاي ، C Zو  C3یا  C3ZCاز واحدهاي ، C4از واحدهاي 

هاي پنج و سنتز حلقه، C-Cاز تشکیل پیوند ،  C5از واحدهاي ، ها و مشتقات اکسو و تیو از آغازگرهاي آسیکلیکهیدروپیریدیندي

، قه با سه پیوند دوگانه داخل حلقهنتز حل، سکوچک کردن حلقه، حفظ اندازۀ حلقه، توسعۀ حلقه، غازگرهاي هتروسیکلیکضلعي از آشش

 –از ترکیبات پنت ، اوندي - 5و  1از ترکیبات پنتان ، ضلعي از ترکیبات آسکلیکهاي ششسنتز حلقه، دارهاي استخلافسنتز پیریدین

، ضلعي نوع دیگرهاي ششاز حلقه، ضلعي هاي پنجاز حلقه، هاي دیگرضلعي از هتروسیکلهاي ششلقهسنتز ح، اوندي - 5و  1-انِ -2

 .ضلعي و بزرگترهاي هفتسنتز حلقه

  رمودینامیک ، تضلعي با یک هترواتمهاي پنجگذاري و ساخت حلقهنام ، ضلعيهاي ششگذاري و ساخت حلقهنام : هاساخت هتروسیکل

 .توتومري ،هاي آنو جنبه

 اکنش با ، وحملۀ الکتروفیلي به کربن، واکنش گروههاي استخلافي، ضلعيهاي ششواکنش حلقه: هاواکنش هاي هتروسیکل

 .واکنش گروههاي استخلافي، هائي با حد واسط حلقويواکنش، هانوکلیوفیل

 :منابع

[1] Katritzky A.R., Handbook of Heterocyclic Chemistry, Pergaman Press (1986). 

[2] Joule J.A., Smith G.F., Heterocyclic Chemistry, Van Nostrand Reinhold Company, London (1972). 

[3] John A. Joule, Keith Mills, Heterocyclic Chemistry, 5th Edition, Royal Society of Chemistry (2010). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=John%20A.%20Joule&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Keith%20Mills&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=82310B5DA41B4B999F15BA0803654F7C
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 عنوان درس به فارسی:

  فوتوشیمی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Photochemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آلي در شیمي فتوشیميآشنائي و تسلط بر اصول و کاربرد : هدف

 ر فصل درس:س

 هاي برانگیخته.توشیمي، ساختارهاي الکتروني مولکولها، تابش الکترومغناطیسي، حالتومعرفي و اصول اولیه: شیمي حرارتي و ف 

  حالتهاي برانگیخته: تشکیل و خوا  وابسته مؤثر روي شدت طیف جذبي، نوع انتقال، دیگر روشهاي تولید حالتهاي برانگیخته 

 هاي هاي سیگماتروپي، واکنشرکیبات وابسته: ایزومري هندسي، فرآیندهاي الکتروني، واکنشها و تتوشیمي آلکنوفDi -

methane ، هاي حلقه افزایي، اکسیداسیون نوريواکنش 

 هاي هاي حلقه افزایي، واکنشهاي افزایشي، واکنشهاي استخلافي، ایزومري حلقوي، واکنشتوشیمي ترکیبات آروماتیک: واکنشوف

 بنديحلقه 

 توشیمي ترکیبات کربونیل دار : شکست پیوند، جذب هیدروژن، جذب هیدروژن درون مولکولي، حلقه افزایي به پیوندهاي وف

 کربن، نوآرایي سیکلوهگزانون و سیکلوهگزا دي انون، ترکیبات تیوکربونیل –چندگانه کربن 

 هاي دیازونوم و آزید ترکیبات دیازو، نمک-. ترکیبات آزوهاي ایمینیوم و نیتریل ها، نمکتوشیمي دیگر ترکیبات آلي: ایمینوف

 ها.ترکیبات نیترو و نیتریت، ترکیبات اشباع داراي اکسیژن و گوگرد، هالوژناسیون و نیتروزاسیون نوري، اکسیداسیون نوري آلکان

 ها، فتوشیمي ویتامین توشیمي و بیوشیمي: نور و فعالیت آنزیموفE توشیمي وتوشیمي آمینواسیدها ، فو، پراکسیداسیون لیپید، ف

 DNAبهبود دهنده اسیدنوکلئیک ها، شکست نوري 

 :منابع

[1] Baltrop, Coyle J.D., Principle of Photochemistry, (1978). 

[2] Wardle B., Principles and Applications of Photochemistry, Wiley (2010). 

[3] Coyle J.D., Introduction to Organic Photochemiostry, (1991). 

[4] Kagan J., Organic photoChemistry, Academic Press (1993). 
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 عنوان درس به فارسی:

 شیمی آلی صنعتی
 

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Industrial organic 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمي آلي صنعتيآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 نفت خام و فرآورده هاي تقطیر نفت خام 

 گاز طبیعي و روشهاي خالص سازي و فرآورده هاي آن 

 )گاز سنتز)مونواکسید کربن و هیدروژن 

 هیدروکربورهاي الفیني، هیدروکربورهاي آروماتیک، هیدروکربورهاي دي الفیني، فرآورده هاي اولیه صنایع پتروشیمي :

 استیلن.

 ،(، تهیه گلیکول ها…فرآورده هاي واسطه اي پتروشیمي: تهیه صنعتي اکسیدهاي الفیني)اتیلن اکسید، پروپیلن اکسید 

(، تهیه آلدهیدهاو …وینیل کلراید، (، تهیه کلرورهاي الفیني)اتیلن دي کلراید،…)اتیلن گلیکول، پروپیلن گلیکول،

 اسیدهاي آلي، تهیه آمین ها، تهیه سیکلوهگزان، کاپرولاکتام، فنل، آمونیاك و اسید نیتریک.

 

 :منابع

[1] Nye R.J., Chemicals From Oil, Pergamon Press (1970). 

[2] U.R. Chaudhuri, Fundamentals of Petroleum and Petrochemical Engineering (Chemical Industries), 

CRC Press (2010).  

 

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Uttam%20Ray%20Chaudhuri&column%5b%5d=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=0BC0315083FC0A9619E89736F614AE89
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=0BC0315083FC0A9619E89736F614AE89
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 فارسی: عنوان درس به

شیمی و سینتیك 

  پلیمریزاسیون

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry and 

kinetics of 

polymerization 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 ل پلیمریزاسیون: آشنائي و تسلط بر اصوهدف

 سر فصل درس:

  انواع پلیمرها: از نظر گروه عاملي، طراحي، خوا  و کاربرد 

  :خوا  و مشخصات ویژه پلیمرهاTm, Tg, Mw, crystalinity, Mechanical properties 

  مریزاسیون آنیونيپلیو کاربردها(،  سینتیک )اصول و مکانیزم، پلیمریزاسیون رادیکالي :افزایشي پلیمریزاسیونروشهاي مختلف 

پلیمریزاسیون و کاربردها(،  سینتیک )اصول و مکانیزم، پلیمریزاسیون کاتیونيو کاربردها(،  سینتیک )اصول و مکانیزم،

 و کاربردها( سینتیک : )اصول و مکانیزم،کوپلیمریزاسیونو کاربردها(،  سینتیک ( )اصول و مکانیزم،ناتا -زیگلرکئوردیناسیوني )

 و کاربردها( سینتیک رحله اي: )اصول و مکانیزم،م پلیمریزاسیون 

 حالت جامد و تکنیکهاي پلیمریزاسیون: محلول، امولسیون، سوسپانسیون، انتقال فاز  

 روشهاي صنعتي سنتز وتهیه بعاي پلیمرهاي پر مصرف 

  پلي استرها، پلي  وینیل کلراید،: پلي اولفینها، پلي استایرن، پلي پلیمرهاي پر مصرفمعرفي و آشنائي با خوا  و کاربردهاي بعاي

 کربناتها، پلي یورتانها، پلي ایمیدها، پلي اترها، پلي آمیدها و .... 

 :منابع

[1] Odian G., Principle of Polymerization, 3rd Ed., McGraw Hill (1991). 

[2] Alcock H.R., Lampe F.W., Contemporary Polymer Chemistry, 2nd ed., Prentice Hall (1990). 

[3] Stevens M.P., Polymer Chemistry, An Introduction, 2nd ed., Oxford Univ. Press (1990). 

[4] Elias H.G., An Introduction to Polymer Science, Wiley (1997). 

[5] Monakov B., Sabirov Z.M., Sigaeva N.N., Active sites of polymerization: multiplicity: stereospecific 

and kinetic heterogeneity, Brill (2005). 

[6] Reed W.F., Alb A.M., Monitoring Polymerization Reactions: From Fundamentals to Applications, 

Wiley (2014).  

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=B%20Monakov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Z%20%20M%20Sabirov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20N%20%20N%20Sigaeva&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=4e876de15093c4dc2ab886721d14827a
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=4e876de15093c4dc2ab886721d14827a
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Wayne%20F.%20Reed&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=a02579b7e8ad93a25aa0f187ab3ee817
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=a02579b7e8ad93a25aa0f187ab3ee817
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 عنوان درس به فارسی:

 بیوشیمی آلی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Bioorganic 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر اصول شیمي آلي در محیط زنده: هدف

 سر فصل درس:

لیبیدها،  ها، تابولیسمکربوهیدرات ها، بیوانرژتیک، متابولیسمها، ویتامین، آنزیمها، اسیدهاي نوکلئیککربوهیدارتها، لیبیدها، پروتئین

سیت، و تعادل ازت، متابولیسم اسیدهاي نوکلئیک و سنتز پروتئین، متابولیسم مواد معدني، متابولیسم اریترو متابولیسم پروتئین

 هاي وراثتي. و بیماري هموگلوبین

 

 :منابع

[1] Schmidtchen F.P., Bioorganic Chemistry: Models and Applications,   Springer (2004). 

[2] Hecht S.M., Bioorganic Chemistry: Carbohydrate, Pergaman Press (1998). 

[3] Hecht S.M., Bioorganic Chemistry: Peptide and Proteins, Pergaman Press (1998). 

[4] Frederick A. Bettelheim, William H. Brown, Mary K. Campbell, Shawn O. Farrell, Omar Torres, 

Introduction to General, Organic and Biochemistry, Brooks Cole (2012). 

[5] Spencer L. Seager, Michael R. Slabaugh, Organic and Biochemistry for Today, Cengage Learning 

(2013). 

 

 

 

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Frederick%20A.%20Bettelheim&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20William%20H.%20Brown&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Mary%20K.%20Campbell&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Shawn%20O.%20Farrell&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Omar%20Torres&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=2b2c9293171eece371965166e12b2029
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Spencer%20L.%20Seager&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Michael%20R.%20Slabaugh&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=1549703aa730a8656bb8879c203f9842
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 عنوان درس به فارسی:

آشنایی با صنایع 

 شیمیایی ایران

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Understanding the 

chemical industries 

of Iran 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 آشنا شدن دانشجویان با تعدادي از صنایع شیمیایي کشور: هدف

 سر فصل درس:

، علاوه بر ارائۀ مباحثي که توسط متخصصین صنعت کشور شوددعوت مي با نظر شوراي تحصیلات تکمیلي و صنایعي که از آنها

 شود.انجام ميبراي این درس حداقل دو جلسه بازدید از صنایع شیمیایي کنند، ارائه مي
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 سرفصل دروس کارشناسی ارشد 

 شیمی پلیمر -شیمی 
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی و فناوری 

 پلیمرها

 واحد:تعداد 

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry and 

technology of 

Polymers 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر اصول تکنولوژي پلیمر: هدف

 سر فصل درس:

 هاي هاي تهیه آمیزهکامپاند و روش ، فرایندها و ماشین آلات، هاانواع اختلاط، هاي پلیمرانواع افزودني: زي کامپاندینگاختلاط و آمیزه سا

 پلاستیکيو  لاستیکي

 ریخته گري، کالندرینگ انواع قالبگیري،، اکستروژن : فرایندهاي شکل دهي پلیمرها  

 :آسایش، خزش و دینامیک -کرنش، تنش-هاي تنشستیک، مدل ماکسول، روشآل، ویسکوالاجامدهاي ایده خوا  مکانیکي پلیمرها  

 هالاستیک فناوريها و  پلاستیک فناوري 

 هاي پلیمري و انواع تعیین مشخصات جریان مذاب، هاي الاستیک در فرایندهاي شکل دهي پلیمرهاپدیده هاي پلیمري:رئولوژي مذاب

 رئولوژي محصولات الاستومري، رئولوژي مخلوطهاي چند فازي پلیمري، صنایع پلیمري مخلوط کننده هاي مهم در، نمودارهاي جریان

 تشعشع، جابجایي ، هدایت : ترمودینامیک و انتقال حرارت در فرایندهاي شکل دهي پلیمرها 

 :منابع

[1] Morthon-Jones D.H., Polymer products, Design, Material and processing (1992). 

[2] Lutz J.T., Thermoplastic Polymer Additives, (1989). 

[3] Levy S., Plastic Extrusion Technology Handbook, (1981). 

[4] Arridye R.G.C., An introduction to polymer Mechanics, (1985). 

[5] Rodriguez F., Principle of Polymer Systems, fourth edition, (1998). 

[6] Mittal V., Advances in Polymer Nanocomposite Technology, Nova Science Publishers, Inc. (2010). 

[7] Hamrang A., Balköse D., Applied methodologies in polymer research and technology, Apple 

Academic Press, CRC Press (2014). 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Vikas%20Mittal&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=0d24b82e3f9a573c090dd6bf266eda6f
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Abbas%20Hamrang&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Devrim%20Balko%CC%88se&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=b404238f655bdc20d0838c3fcb0c6370


59 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

شیمی و سینتیك 

 پلیمریزاسیون

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry and 

kinetics of 

polymerization 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 : آشنائي و تسلط بر اصول پلیمریزاسیونهدف

 سر فصل درس:

  انواع پلیمرها: از نظر گروه عاملي، طراحي، خوا  و کاربرد 

 خصات ویژه پلیمرها: خوا  و مشTm, Tg, Mw, crystalinity, Mechanical properties 

  اصول و  پلیمریزاسیون آنیونيو کاربردها(،  سینتیک )اصول و مکانیزم، پلیمریزاسیون رادیکالي :افزایشي پلیمریزاسیونروشهاي مختلف(

( ناتا -زیگلرکئوردیناسیوني )پلیمریزاسیون و کاربردها(،  سینتیک )اصول و مکانیزم، پلیمریزاسیون کاتیونيو کاربردها(،  سینتیک مکانیزم،

 و کاربردها( سینتیک : )اصول و مکانیزم،کوپلیمریزاسیونو کاربردها(،  سینتیک )اصول و مکانیزم،

 و کاربردها( سینتیک مرحله اي: )اصول و مکانیزم، پلیمریزاسیون 

 حالت جامد و یون، انتقال فازتکنیکهاي پلیمریزاسیون: محلول، امولسیون، سوسپانس  

 روشهاي صنعتي سنتز وتهیه بعاي پلیمرهاي پر مصرف 

  پلي استرها، پلي  : پلي اولفینها، پلي استایرن، پلي وینیل کلراید،پلیمرهاي پر مصرفمعرفي و آشنائي با خوا  و کاربردهاي بعاي

 ... کربناتها، پلي یورتانها، پلي ایمیدها، پلي اترها، پلي آمیدها و .

 :منابع

[1] Odian G., Priciple of Polymerization, 3rd ed., McGraw Hill (1991). 

[2] Alcock H.R., Lampe F.W., Contemporary Polymer Chemistry, 2nd ed., Prentice Hall (1990). 

[3] Stevens M.P., Polymer Chemistry, An Introduction, 2nd ed., Oxford Univ. Press (1990). 

[4] Elias H.G., An Introduction to Polymer Science, VCH (1997). 

[5] B Monakov; Z M Sabirov; N N Sigaeva Active sites of polymerization: multiplicity: stereospecific and 

kinetic heterogeneity, Brill (2005). 

[6] Wayne F. Reed, Alina M. Alb, Monitoring Polymerization Reactions: From Fundamentals to 

Applications, Wiley (2014).  

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=B%20Monakov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Z%20%20M%20Sabirov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20N%20%20N%20Sigaeva&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=4e876de15093c4dc2ab886721d14827a
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=4e876de15093c4dc2ab886721d14827a
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Wayne%20F.%20Reed&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Alina%20M.%20Alb&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=a02579b7e8ad93a25aa0f187ab3ee817
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=a02579b7e8ad93a25aa0f187ab3ee817
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 عنوان درس به فارسی:

 هاشناسایی پلیمر

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Polymer 

characterization 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر اصول آنالیز پلیمرها: هدف

 سر فصل درس:

 گیري پلیمري جهت انجام آزمایشات آشنایي با نحوه نمونه 

 سوختن، حلالیت و  مانندمقدماتي  هايآزمون راههاي پلیمري از بررسي نمونه… 

 مختلف هايروشپلیمري نمونه با استفاده از  يکوچک محلول و اجزا يهاي جداسازي و شناسایي اجزاروش 

 هاي: کولي پلیمرها با استفاده از روششناسایي و تعیین مشخصات مولXRD ,XPS, UV,FT-IR,NMR,MS, RMN, 

ATR پیرولیز و ,… 

 ها  هاي حرارتي و دیگر روشبررسي ویژگیهاي حرارتي و سطحي و مورفولوژي پلیمرها با استفاده از روش 

  هاي انتهاي زنجیر، غلظت گروهتعیین  هايروشتعیین اندازه مولکولي و تعیین وزن مولکولي پلیمرها با استفاده از

 GPCویسکومتري،اسمومتري،

  پلیمرها چگاليتعیین 

 منابع:

[1] Campbell D., White J.R., Polymer Characterization, Physical Techniques, (1989). 

[2] Ikroschwits, Polymers: Polymer Characterization and Analysis, Encyclopedia Reprint Series (1990).  

[3] Chalmers J.M., Meier R.J., Molecular Characterization and Analysis of Polymers, Elsevier Science 

(2008).  

 
 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=John%20M.%20Chalmers&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Robert%20J.%20Meier&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=1298DD4BEFEACE868FA3CE01A8AF1884
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=1298DD4BEFEACE868FA3CE01A8AF1884
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی فیزیك 

 پلیمرها

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Physical chemistry 

of polymers 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هافیزیک پلیمرشیمي آشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 مقدمه: خوا  فیزیکي پلیمرها، ساختمان شیمیائي پلیمرها، انواع پیوندها 

 ایزومري چرخشي، کنفیگوراسیون و کنفورماسیون مولکولها، ابعاد مارپیچهاي ماکرومولکولي، ترمودینامیک   انعطاف پذیري زنجیرهاي پلیمري

 یري یک زنجیرانعطاف پذیري یک زنجیر، سینتیک انعطاف پذ

 :حالتهاي فیزیکي و فازي مواد، تبلور، انتقال شیشه اي ، حالتهاي ویژه پلیمرهاي آرایش یافته، قابلیت  حالتهاي فیزیکي و ساختماني پلیمرها

 متبلور شدن، مکانیسم و سینتیک تبلورپلیمرها، ترمودینامیک ذوب و تبلورپلیمرها، حجم آزاد پلیمرها، پلیمرهاي آمورف

 خوا  ویژه محلولهاي واقعي پلیمرها، حلالیت و تورم پلیمرها، محلولهاي دیالکتریک، عوامل موثر بر حلالیت و تورم  اي واقعي پلیمرها:محلوله

 پلیمرها، کاربرد قانون فازها در مورد محلولهاي پلیمري، خوا  سینتیکي محلولهاي پلیمري، اثر متقابل پلیمرها بر حلال

 هاگینز، تئوري موني،  تئوري جدید فلوري -تئوري فلوري ي:تئوریهاي محلولهاي پلیمر 

 :کمیتهاي جزء مولي، محلولهاي ایده آل، فشار بخار محلولهاي پلیمري، فشار اسمزي، فشار تورمي، حرارتهاي  ترمودینامیک محلولهاي پلیمري

نامیک محلول و ساختمان پلیمر، اثر حرارت، انرژي انتگرالي محلول و رقت، حرارتهاي دیفرانسیلي محلول و رقت، آنتروپي اختلاط، ترمودی

 داخلي فرآیند اختلاط

 :هاي خالينفوذ پذیري گازها، روش تعیین نفوذ پذیري، جذب بخار بوسیله پلیمرها، سطح ویژه جذب، جذب در حجم نفوذپذیري پلیمرها 

 منابع:

[1] Tager A., Physical Chemistry of Polymers, (1978). 

[2] Sperling L.H., Introduction to Physical Polymer Science, John Wiley& Sons (2008). 

[3] Rudin A., The elements of Polymer Science and Engineering, Academic Press (1994). 

[4] Gnanou Y., Fontanille M., Organic and Physical Chemistry of Polymers, Wiley-Interscience, (2008).  

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Yves%20Gnanou&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Michel%20Fontanille&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=D280A734654FC3C52601C3BD8A9E8125
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 عنوان درس به فارسی:

 بازیابی پلیمرها

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 هاپلیمر فناوريشیمي و 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Polymer recycling 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هاپلیمر روشهاي بازیافتو تسلط بر اصول  آشنائي: هدف

 سر فصل درس:

  تابش، فلوئورسانس، بینيطیف، اپتیک، چگاليجداسازي بر اساس:  هايروش Xهاي جریان گردابي ) ، الکترواستاتیک، ذوب، انحلال انتخابي، جداکننده

 هاي فلزي(جداسازي آلودگي

 کاهش اندازه ،فرایند پودرکردن چگالي،فرایندهاي  ،هاي برشيفرایند ،ها بر اساس کاهش اندازهبازیابي پلاستیک 

 فیلتر کردن ،غربالهاي متغییر با جریان پیوسته ،غربالهاي متغیر ناپیوسته : فیلترکردن مذاب مواد آلوده کننده 

 اتیلن ترفتالات بازیابي پلي) PET (، جداسازي  ،مسائل آلودگيPET هاي مکانیکي ویژگي ،فرایند مذاب ،و فرایند شستشوPET موارد کاربرد  ،بازیافتي

PET کاربرد  ،بازیافتيPET جمع آوري انرژي ،بازیابي شیمیایي ،بازیافتي در تماس با مواد غذایي 

 هاي بازیابي بطري ،هابازیابي پلي الفینHDPE،  بازیابي ظروف روغن موتورHDPE،  بازیابي فیلمLLDPE ،   بازیابيPP ، طراحي براي بازیابي 

  بازیابيPVC،  تکنیکهاي جداسازي برايPVC  وPET، موارد کاربرد   ،فرایند بازیابي مکانیکي ،فیلتر کردن مذاب ،جداسازي کاهش اندازه هايروشPVC 

 و جمع آوري انرژي HClسوزاندن با ، هاي شیمیایيبه روش PVCبازیابي  ،بازیافتي

 هاي  کاهش اندازه اسفنج ،اسفنج يچگالجداسازي براساس اختلاف  :استایرنبازیابي پليEPS  بازیابي مکانیکي اسفنج  ،ضایعاتيPS ،  بازیابي به روش

 PSهاي واپلیمرکردن تراشه ،بازیافتي EPSموارد کاربرد   ،حلال

  بازیابي مکانیکي و موارد کاربرد ،هابازیابي شیمیایي نایلون ،بازیابي قالي :ها یا پلي آمیدهابازیابي نایلون. 

  هاي مهندسي بازیابي مي شوندمواردي که ترموپلاستیک: هاي مهندسيازیابي ترموپلاستیکب 

  هاي ترموپلاستبازیابي کامپوزیت ،هاي ترموستبازیابي کامپوزیت :هاي پلیمريبازیابي کامپوزیت. 

  ها از خودروهاي تهیه کامپوزیت ، عملیات سطحي ،هان لاستیکدوولکانیزاسیو ، هاي آسیابيموارد کاربرد لاستیک ،کاهش اندازه :هاي تایربازیابي لاستیک

 هاپیرولیز لاستیک، هاها و ترموپلاستیکلاستیک

  الوارهاي بر پایه ، اقتصاد مخلوط الوارهاي پلاستیکي ،محدودیت و موارد کاربرد :تهیه الوار بر پایه پلیمرهاي بازیافتيHDPE  و , PS الوارهاي پلاستیکي

 PPبازیابي ترموپلاستیکهاي صنعت خودرو بویژه ، ر کننده و اصلاح کننده ها، فرایند تولید الوارهاي پلاستیکيهمراه مواد پ

 منابع:
[1] Scheirs J., Polymer Recycling, Science Technology and Application, Wiley (1998). 

[2] Pocius A.V., Dillard D.A., Chaudhurry H., Adhesion Science and Engineering Vol I: The Mechanics of Adhesio, 

Elsevier (2002). 

[3] Wicks Z.W., Jones F.N., Pappas S.P., Organic Coating: Science and Technology, Wiley Inc., (1999). 

[4] Starostina I.A., Stoyanov O.V., Deberdeev R.Y., Polymer Surfaces and Interfaces: Acid-Base Interactions and 

Adhesion in Polymer-Metal Systems, CRC Press (2014). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Irina%20A.%20Starostina&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Oleg%20V.%20Stoyanov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Rustam%20Ya%20Deberdeev&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=41ef2449cda5a49c5549ac2b1674763a
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=41ef2449cda5a49c5549ac2b1674763a
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 عنوان درس به فارسی:

 پلیمرهای طبیعی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  یتخصص

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي و سینتیک پلیمریزاسیون

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Natural polymers 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 پلیمرهاي طبیعيبا : آشنائي هدف

 سر فصل درس:

 :در باره روشهاي کلي جداسازي و شناسایي پلیمرهاي طبیعيمختصري  ، معرفي انواع پلیمرهاي آلي و معدني  مقدمه 

 : بررساي  ، هاا و ...اندازه هااي مولکاولي پاروتئین ، بررسي پیوندهاي پپتیدي و ... ، واحدهاي سازنده و واکنش آنها  پروتئینها

 کاربرد، هاانواع پروتئین ، هاساختمان پروتئین

 ساختمان اولیه و ثانویه، اندازه هاي مولکولي ، و خصوصیات و ...(واحدهاي سازنده )ساختمان  : نوکلئیک اسیدها 

 رفتاار  ، انادازه هااي مولکاولي ، بررسي پیوندهاي مختلف در پلي سااکاریدها، واحدهاي سازنده و واکنش آنها : پلي ساکاریدها

 مصارف ، انواع پلي ساکاریدها )همو پلي ساکاریدها و هترو پلي ساکاریدها( ، ساختماني

 مصارف ، اندازه مولکولي و ساختماني ، مونومر و پیوندهاي ساختماني : ئوچو و گوتاپرشاکا 

 مصارف ، اندازه مولکولي و ساختماني، مونومر و پیوندهاي ساختماني: لیگنین 

 پلیمرهاي معدني کربن دار و الماس و گرافیت 

 کاربردها ، انواع : پلیمرهاي معدني سیلیکاتي 

 اترهاي سلولز، استرهاي سلولز، سلولز ، الیاف طبیعي سلولز ، سلولز بازیابي شده : سلولز و مشتقات آنها 

 :منابع

[1] M. A. McGregor, C. T. Greenwood, Polymer in nature, Wiley (1980). 

[2] Ololade Olatunji, Natural Polymers: Industry Techniques and Applications, Springer (2016). 

[3] Sangamesh Kumbar, Cato Laurencin and Meng Deng, Natural and Synthetic Biomedical Polymers, 

Elsevier (2014)  

[4] Beswick, Richard; Dunn, David, Natural and Synthetic Latex Polymers, iSmithers Rapra Publishing 

(2011). 

[5] R.L. Reis, N.M. Neves, Joao F. Mano, Manuela E. Gomes, Alexandra P. Marques, Helena S. 

Azevedo, Natural-Based Polymers for Biomedical Applications, CRC Press (2008). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Ololade%20Olatunji&column%5b%5d=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=029d8bac13173fb819e33facc688dff9
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Sangamesh%20Kumbar,%20Cato%20Laurencin&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Meng%20Deng%20%28Eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Meng%20Deng%20%28Eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Meng%20Deng%20%28Eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Beswick,%20Richard&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Dunn,%20David&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=d981c37d84a251d432463335ab848207
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=R.L.%20Reis&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20N.M.%20Neves&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Joao%20F.%20Mano&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Manuela%20E.%20Gomes&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Alexandra%20P.%20Marques&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Helena%20S.%20Azevedo&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Helena%20S.%20Azevedo&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=70AA94E44D890726D81E7A3FAC680881
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 عنوان درس به فارسی:

 سنتز پلیمر

 احد:تعداد و

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي و سینتیک پلیمریزاسیون

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Polymer synthesis 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر روشهاي سنتز پلیمرها: هدف

 سر فصل درس:

  پلیمرهاي وابسته: روشها، کاربرد و خوا  و پلي استرهاسنتز 

  و پلیمرهاي وابسته : روشها، کاربرد و خوا  پلي آمیدهاسنتز 

  ا و پلیمرهاي وابسته: روشها، کاربرد و خوا پلي اترهسنتز 

  سنتز  هتروسایکلیک پلیمرها: روشها، کاربرد و خوا 

  سنتز  پلیمرهاي معدني: روشها، کاربرد و خوا 

   و..... : روشها، کاربرد و خوا  پلیمرهاي کریستال مایع،  زیست سازگار، پلیمرهاي هادي شامل ویژه پلیمرهايسنتز 

 خطي و حلقه گشا،  پلیمریزاسیون زنده کاتیوني، پلیمریزاسیون انتقال گروهها: تکنیکهاي پیشرفته سنتز پلیمر

تراکمي فعال شده، متاتسیز  پلیمریزاسیون، ليپلیمریزاسیون زنده رادیکاآنیوني خطي و حلقه گشا، پلیمریزاسیون زنده 

 پلیمریزاسیون

 :سنتز میکروبي پلیمرها، سنتز پلیمرهاي کایرال، سنتزنانو پلیمرها موضوعات روز در شیمي پلیمر 

 

 :منابع

[1] Odian G., Priciple of Polymerization, 3rd ed., McGraw Hill (2004). 

[2] Stevens M.P., Polymer Chemistry, An Introduction, 2nd ed., Oxford Univ. Press (1990). 

[3] Mijis W.J., New Methods for Polymer Synthesis, Plenum Press (1992). 

[4]  Braun D., Cherdron H., Rehahn M., Ritter H., Voit B., Polymer Synthesis: Theory and Practice: 

Fundamentals, Methods, Experiments, Springer-Verlag (2013).  

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Dietrich%20Braun&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Harald%20Cherdron&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Matthias%20Rehahn&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Helmut%20Ritter&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Brigitte%20Voit%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Brigitte%20Voit%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Brigitte%20Voit%20%28auth.%29&column=author
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی و فناوری 

 پوشش و چسب

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي و سینتیک پلیمریزاسیون

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry and 

technology of 

coating 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

ز صنایع بازدید ا

 شیمیایی دارد

 

 شیمي و تکنولوژي  پوشش وچسبآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 :تر ها ، رفتار مواد جامد در مایعات، زاویه تماس مایع و جامد و پدیده ها، روکشها، رنگتعریف مربوط به چسب مقدمه

هاي نظریهها، سازي سطوح جامد، انواع اتصالات و مفصلهاي چسبندگي، روشهاي آماده و مکانیزم هانظریه،  شوندگي

 ها و تعیین آناستحکام مفصل

  هاي ها ،روشها ، انواع فرمولاسیون چسبها ، مواد استفاده شده در تولید انواع چسبها: طبقه بندي انواع چسبچسب

 ها گیري استحکام و مقاومت چسباندازه

  ها، انواع هاي تعیین خوا  روکشهاي روکش دادن سطوح، روش، روشهاطبقه بندي انواع روکش ها:روکش

 فرمولاسیون

 ها، موارد استفاده، فرمولاسیونهاي مایع، چسبندگي رنگمکانیزم عمل و پوشش دهي رنگ ها:رنگ 

 :منابع

[1] Mmorganss W., Outline  of  Paint Technology”, Edward Arnol, London (1990). 

[2] Allen R.L.M., Color Chemistry”, Nelson, London (1971). 

[3] Tatton W.H., E. N. Drew, Industrial Paint Application” 2nd ed., Batterworth (1981).  

[4] Wicks Z.W., Jones F.N., Pappas S.P., Organic Coating: Science and Technology, Wiley Inc., (1999). 

[5] Wicks Z.W., Jones F.N., Pappas S.P., Wicks D.A., Organic Coatings: Science and Technology, Third Edition, 

Wiley-Interscienc (2007). 

[6] Bentley J., Turner G.P.A., Introduction to Paint Chemistry and Principles of Paint Technology, 4th Edition, 

CRC Press (1997). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Zeno%20W.%20Wicks&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Frank%20N.%20Jones&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20S.%20Peter%20Pappas&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Douglas%20A.%20Wicks%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=ccb30f9cd58da657ba79f164e934b42a


66 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

تخریب و پایداری 

 پلیمرها

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي و سینتیک پلیمریزاسیون

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Polymer 

degradation and 

stabilization 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هاتخریب و پایداري پلیمرآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 ها و منشاء تخریباهمیت پایداري پلیمرها، رابطه تخریب باکاربرد پلیمرها، انواع تخریب، روش 

  :تئوري و انواع ، ندههاي تخریب کنساختمان شیمیائي و فیزیکي پلیمرها در ارتباط با تخریب آنها، انواع محیط اصول کلي تخریب پلیمرها

 هاآنتي اکسیدان

 حرارتي -هاي پایدار کردن پلیمرها در مقابل تخریب اکسیداسیونيحرارتي، روش -بررسي تخریب حرارتي، تخریب اکسیداسیوني 

 اکسایشي-هاي پایدار کردن پلیمرها در مقابل تخریب نورياکسایشي، روش-بررسي تخریب نوري 

 ُنزُهاي پایدار کردن پلیمرها در مقابل تخریب بوسیله اُن، روشزُبررسي تخریب بوسیله ا 

 هاي پایدار کردن پلیمرها در مقابل تخریب بیولوژیکي پلیمرهابررسي تخریب بیولوژیکي پلیمرها، روش 

 هاي پایدار کردن پلیمرها در مقابل تخریب شیمیائيتخریب شیمیائي، روش 

 منابع:

[1] Hawkins W.L., Polymer Degradation and Stabilization, Springer (1984). 

[2] Scott G., Mechanism of Polymer Degradation and Stabilization, Springer Netherland (1991). 

[3] Schnabel W., Polymer degradation: Principles and Practical Applications, Hanser International 

(1982). 

[4] Geuskens G., Degradation and Stabilization of Polymer, Wiley (1975). 

[5] Celina M.C., Billingham N.C., Wiggins J.S., Polymer Degradation and Performance, Oxford 

University Press (2009). 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Mathew%20C%20Celina&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Norman%20C%20Billingham&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Jeffrey%20S%20Wiggins&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=A496D1955C78DCA2253CD26F292DD0B2
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 عنوان درس به فارسی:

آشنایی با صنایع 

 شیمیایی ایران

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Understanding the 

chemical industries 

of Iran 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

ع بازدید از صنای

 شیمیایی دارد

 

 : آشنا شدن دانشجویان با تعدادي از صنایع شیمیایي کشورهدف

 سر فصل درس:

، علاوه بر ارائۀ مباحثي که توسط متخصصین صنعت کشور شودبا نظر شوراي تحصیلات تکمیلي و صنایعي که از آنها دعوت مي

 شود.شیمیایي انجام ميبراي این درس حداقل دو جلسه بازدید از صنایع کنند، ارائه مي
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 سرفصل دروس کارشناسی ارشد 

 شیمی تجزیه -شیمی 
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 عنوان درس به فارسی:

 ایالکتروشیمی تجزیه

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Analytical 

electrochemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هاي الکتروشیمي در شیمي تجزیهآشنایي با روش: هدف

 سر فصل درس:

 هاي الکترودینامیکهاي پتانسیواستاتیک، روشهاي الکتروشیمي، روشطبقه بندي روش 

 الکترودهاي شناساگر پتانسیومتري؛ مباني، عملکرد و انواع آن 

  هاي مختلفالکتریکي: مباني نظري و تبیین مدللایه مااعف 

 شده با سینتیک انتقال بارهاي کنترلجریان 

 شده با انتقال جرمهاي کنترلجریان 

 اصول، مباني و کاربردهاولتامتري با روبش خطي و چرخه اي : 

 ولتامتري هیدرو دینامیک: اصول، مباني و کاربردها 

 ريهاي حذف جریان خازني  در ولتامتشیوه 

 کرونوآمپرومتري: اصول، مباني و کاربرد 

 کرونوکولومتري: اصول، مباني و کاربرد 

 کرونو پتانسیومتري: اصول، مباني و کاربرد 

  مباني نظري اولترامیکروالکترودها و کاربردهاي آنها 

 حسگرهاي الکتروشیمیایي 

 هاي اسپکتروالکتروشیميروش 

 :منابع

[1] A. J. Bard, L. R. Faulkner, Electrochemical methods, fundamentals and applications, Wiely-VCH, 2001. 

[2] C. M. A. Bret, A. M. O. Brett, Electrochemistry, Principals, methods and applications, Oxford university 

press, 1994. 

[3] D. Pletcher,  R. Greff, R. Peat, L. M. Peter, J. Robinson, , Instrumental method in electrochemistry, 

Woodhead Publishing Limited, 2011. 

[4] J. Wang, Analytical electrochemistry, Wiely-VCH, 2000. 
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 عنوان درس به فارسی:

 های فیزیکی وروش

 شیمیایی جداسازی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Physical and 

chemical 

methods of 

separation 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمیایي جداسازي فیزیکي وهاي شنایي با روشآ: هدف

 سر فصل درس:

 تقطیر آزئوتروپي، تقطیر استخراجي، تقطیر با بخار تقطیراصول کلي  ،ايذوب ناحیههاي جداسازي مبتني بر تغییر فاز )تبخیر، روش ،

  با انجماد(.هاي امتزج ناپذیر، تقطیر در خلاء، تقطیر مولکولي، تصعید، و خشک کردن و تقطیر با حلال

 استخراج جریان مخالف، اساتخراج فااز جاماد، و اساتخراج سایال فاوق ، پیوستهاستخراج هاي جداسازي مبتني بر استخراج )روش

 بحراني(.

 هاي جداسازي مبتني بر کروماتوگرافي )مروري بر کروماتوگرافي گازي، مایع و سیال فوق بحراني(.روش 

 پرژ و به دام اندازي، آنالیز فااي فوقاني(. شناورسازيهاي جداسازي مبتني بر روش( 

 (دیالیز و الکترودیالیز )اسمز، اسمز معکوس، هاي غشائيروش 

 :منابع

[1] Berg E.W., Physical and Chemical Methods of Separation, 1st Edition, McGraw-Hill (1963). 

[2] Dean J.A., Chemical Separation Methods, Van Nostrand Reinhold Company (1969). 

[3] Hieftie P.H., Chemical Separation and Meamements, Saunders (1974). 

[4] Pinnau I.,  Freeman B.D., Advanced Materials for Membrane Separations, ACS (2004). 

[5] Tarleton E.S., Wakeman R.J., Solid/liquid Separation: Equipment selection and process design, 

Butterworth-Heinemann (2007). 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Ingo%20Pinnau&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Benny%20D.%20Freeman%20%28Eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=10f695a5fb20d5fa7ceccef8bbe6f78d
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=E%20%20S%20Tarleton&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Richard%20J%20Wakeman&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=bde2caaf6ef034aa319e00c7cba58224


71 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

بینی اتمی طیف

 ایتجزیه

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Analytical atomic 

spectroscopy 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 ايني اتمي تجزیهبیطیفهاي آشنایي با روش: هدف

 سر فصل درس:

  و تحریک تابشمنابع  ،اتمي در شعله و پلاسما هايگونه وسیلۀ انواعه جذب و نشر ب نظرياصول. 

 هاي تولید ها، روشها از نظر شکل هندسي و جنس، انواع اصلاح کننده، انواع کورهاياي و غیرشعلهجذب اتمي شعله طیف بیني

، استفاده از لیزر در فلوئورسانس اتمي، گیري دماي شعلههاي اندازهو سایر روش طیف بینيهاي روش ،در شعله دمامفهوم هیدرید، 

-هاي بهینههاي مبتني بر پلاسما و مقایسه آنها با یکدیگر، انواع نبولایزر، روشبیني جذب اتمي، انواع روشاستفاده از لیزر در طیف

پلاسما و نحوه تعیین آن، فیبرنوري و کاربرد آن در شیمي تجزیه، مزایاي استفاده از  سازي پلاسماي جفت شده القایي، انواع دما در

 بیني، حد آشکارسازي و انواع تعاریف آن )اروپایي و امریکایي(، روش تعیین حد آشکارسازي.هاي طیففیبر نوري در روش

 ایکس.فلورسانس پرتو  مایکرو،فرکانس رادیوئي و امواج  يپلاسما ،فلورسانس اتمي طیف سنجيو کاربرد  اصول 

 ایکس،پرتو آنالیز مبتني بر هاي روشآن، انواع  يکاربردهاي کیفي و کمّو اسپکتروگرافي نشري  اصول نظري  

 بینيطیف ي،کاربردالکترونبیني طیفهاي روش ( الکترون در تجزیه شیمیایيESCA)، يفوتوالکترون طیف بیني (PES)، طیف بیني 

  .هاي رادیوشیمیایيوشر اصول نظري ،هژاو

 :منابع

[1] Winefordner J.D., Spectrochemical methods Of Analysis, Wiley (1971). 

[2] Gulick M.V., Instrumental Analysis, Haper & Row, Publishers (1974). 

[3] Ahuja S., Jespersen N., Modern Instrumental Analysis, Elsevier (2006) 

[4] Petrozzi S., Practical Instrumental Analysis: Methods, Quality Assurance and Laboratory 

Management, Wiley (2012). 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Satinder%20Ahuja&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Neil%20Jespersen&column=author
http://libgen.io/ads.php?md5=09A74DC98B5F2E127A5AA66E1E5E4355
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Sergio%20Petrozzi%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=79d3b9dc470038893af8cf442d85dd54
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=79d3b9dc470038893af8cf442d85dd54
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 عنوان درس به فارسی:

طیف بینی مولکولی 

 ایتجزیه

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Analytical 

molecular 

spectroscopy 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 ايتجزیه مولکوليبیني طیفهاي آشنایي با روش: هدف

 سر فصل درس:

 هاي مشتقي و مقایسه آنها.، روشفرابنفش-مرئي طیف نورسنجي 

 ّهاي پایداريتشکیل کمپلکس و تعیین ثابت با استفاده از يتجزیه کیفي و کم.  

 گیريهاي اندازهامنشاء خطجي مادون قرمز و سنطیفبه وسیله کیفي و تعیین ساختمان مولکولي  تجزیه.  

 .طیف بیني نورتابي 

 رامان و انواع آن.بیني طیف 

 بیناي فتاوالکتروني، هاي طیف بیني الکتروني، کاربرد طیف بیني الکتروناي در تجزیاه شایمیایي، طیافهاي پرتو ایکس، روشروش

هاي مبتناي بار پراکنادگي شاامل کادري سانجي و حرارتي، روش هاي آنالیزهاي رادیوشیمیایي، روشبیني اوژه، اصول روشطیف

 نفلومتري، میکروسکوپي الکتروني پویشي، میکروسکوپي الکتروني عبوري.

   جرمي سنجيوري طیفو دستگاهطیف اصول.  

 :منابع

[1] Gulick M.V., Instrumental Analysis, Harper & Row Publishers, NewYork (1974). 

[2] Hodern O., Modern Optical Methods of Chemical Anslysis, Mc Graw Hill (1975). 

[3] Svanberg S., Atomic and Molecular Spectroscopy: Basic Aspects and Practical Applications , 

Springer (2004). 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Sune%20Svanberg&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=5074B7A834D22588E801C1FC070D72BB
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 عنوان درس به فارسی:

 کروماتوگرافی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Chromatography 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 کروماتوگرافيهاي آشنایي با روش: هدف

 سر فصل درس:

 کرومااتوگرافي ، اساس آن و راههاي مختلاف کرومااتوگرافي جاذب ساطحي، گرافي: کروماتوگرافي جذب سطحيکروماتو

 تقسیمي و راههاي مختلف آن. 

 هاي یوني کروماتوگرافي با مبادله کننده، کروماتوگرافي لایه نازك، کروماتوگرافي کاغذي 

 ع کروماتوگرافي مای، ژليکروماتوگرافي الي، کروماتوگرافي کاريHPLC   

 الکتروکروماتوگرافي. ، کروماتوگرافي یوني 

 ( روشهاي جدید کروماتوگرافي نظیر کرماتوگرافي با سیال فوق بحرانيScfc( یا )Sfc.) 

  الکتروکروماتوگرافي. الکتروفورز مویین، و 

 :  منابع

[1] Berg E.W., Physical and Chemical Methods of Separation, McGaw-Hill (1963). 

[2] Dean J.A., Chemistry Separation Method, Van Nostrand Crop (1974). 

[3] Heftmann E., Chromatography: Fundamentals and Applications of Chromatography and Related 

Differential Migration Methods, 6th Ed., Academic Press, Elsevier (2004). 

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3570601d616e44e90ee89073b81b146a
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3570601d616e44e90ee89073b81b146a
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 عنوان درس به فارسی:

 الکتروشیمی صنعتی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Industrial 

electrochemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 يالکتروشیمي صنعتهاي آشنایي با روش: هدف

 سر فصل درس:

 اي بر الکتروشیمي و الکتروشیمي صنعتي.مقدمه 

 اي(.صنایع کلرآلکالي )روشهاي دیافراگم، روشهاي غشایي و روشهاي جیوه 

 ها در تهیه کلر، سود، هالوژنهاي پتاسیم اسید کلریدریک، آب ژاول، کلروردوشو، اکسید و احیاء ترکیبات شیمیایي مهم.برقکافت نمک  

  هاي مذاب )آلومینیوم، فلزات قلیایي،فلزات قلیایي خاکي(.الکترولیتو   هاي مائي )مس، روي،کبالت، نیکل(ز الکترولیتاتهیه فلزات 

 هااي شایمیایي و الکتروشایمیایي، اناواع ، پرداخت مکانیکي، شیمیایي و الکتروشیمیایي قبل از آبکاري، تمیزکاري قطعاات باه روشآبکاري با برق

 آبکاري مس،  انواع آبکاري روي، انواع آبکاري طلا، انواع آندها و کاتدها.آبکاري نیکل، انواع 

 هاي آبکاري و مکانیسم اثر آنها؛ آبکاري پالسي؛ آبکاري بدون جریان برق.آبکاري نیکل و کروم سخت؛ انواع افزودني 

 .)آندایزینگ و کالرینگ )آلومینیوم، برخي فلزات دیگر 

 .الکتروکالرینگ 

 یابي با برقشکل (Electroforming.) 

 ( پالایش با برقElectrorefiningپالایش برخي از محلول :).ها به روش الکتروشیمیایي 

 ( الکترورمدیشنElectroremediation.) 

 .الکتروسنتز مواد آلي و معدني 

 .حسگرها، بیوحسگرها و الکترودهاي تجاري 

 منابع
[1] Mordechay Schlesinger (Editor), Milan Paunovic (Editor), Modern Electroplating, 5th Edition;, Wiely (2010) 

[2] Derek Pletcher, Frank C. Walsh; Industrial Electrochemistry; Springer (1993) 

[3] W. Sha, X. Wu and K.G. Keong, Electroless Copper and Nickel-Phosphorus Plating; Processing, Characterisation and 

Modelling; Elsevier; Woodhead Publishing (2011) 

 [4] Mahmood Aliofkhazraei, Abdel Salam Hamdy Makhlouf, Handbook of Nanoelectrochemistry: Electrochemical Synthesis 

Methods, Properties, and Characterization Techniques, Springer International Publishing (2016). 

[5] Dusan Losic, Abel Santos, Electrochemically Engineered Nanoporous Materials: Methods, Properties and Applications, 

Springer International Publishing (2015). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Mahmood%20Aliofkhazraei&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Abdel%20Salam%20Hamdy%20Makhlouf%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=b4980cceab732d2cb471f5d8c706b544
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=b4980cceab732d2cb471f5d8c706b544
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Dusan%20Losic&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Abel%20Santos%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=7c6e916ee17ffc76bf46d987775dab8e
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 عنوان درس به فارسی:

 هایروش اربردک

 شیمی در محاسباتی

 تجزیه

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Application of 

computational 

methods in 

analytical 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 تجزیه شیمي در محاسباتي هايروش کاربردآشنایي با : هدف

 :سر فصل درس
 ملکولي. مکانیک در نیرو هايمیدان انواع ملکولي، تعریف سازيمدل روشهاي بر اي مقدمه 

 نگه جامد مواد ایجاد -بزرگتر و نانو ابعاد در ساختارها ، جامد مواد شیمیایي، ترکیبات بعدي سه و بعدي دو ساختارهاي سازيبهینه و رسم هايروش 

 مجازي. محیط در متفاوت هايچگالي و ابعاد در ثابت فازهاي و دارنده

 ترکیبات الکتروفورزي جداسازي سازيبهینه و سازيشبیه ملکولي،  دینامیک سازي کمک شبیه به مایع و گازي کروماتوگرافي هايستون انواع سازيبهینه 

 کایرال. ترکیبات سازيجدا ملکولي دینامیک سازيشبیه دارویي،

 طراحي جرمي، و هسته مغناطیسي تشدید قرمز، مادون هايطیف تفکیک و سازيشبیه در محاسباتي هايروش کاربرد تجزیه، شیمي در نظري هايروش 

 ها آنزیم و داروها سازيخالص و جداسازي براي شیمیایي ترکیبات انتخابي

 سل، میني تب، گرومکس، لامپس، اک افزارهاي آشنایي با نرمSPSS  وMATLAB ویندوز. و لینوکس محیط در 

 منابع
[1] Balbuena P.,  Seminario J.M., Nanomaterials: Design and simulation, Volume 18 (Theoretical and 

computational chemistry), Elseiver (2006).  

[2] Cramer C.J., Essentials of Computational Chemistry, John Wiley and Sons (2012). 

[3] Dronskowski R., Computational Chemistry of Solid State Materials, Wiley-VCH (2005). 

[4] Hartmann A.K., Practical Guide to Computer Simulations, World Scientific (2009). 

[5] Jensen F., Introduction to Computational Chemistry, John Wiley & Sons (1999). 

[6] Ramachandran K.I., Deepa G., Namboori P.K., Computational Chemistry and Molecular Modeling Principles 

and applications, Springer-Verlag GmbH (2008). 
[7] Rogers D.W., Computational Chemistry Using the PC, 3rd Edition, John Wiley and Sons (2003). 

[8] Young D., Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real World Problems, John 

Wiley and Sons (2001). 
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 عنوان درس به فارسی:

 هایروش کاربرد

 کمومتری

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Chemometrics   

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 کمومتري هايکاربرد روشآشنائي و تسلط بر : هدف

 سر فصل درس:

  روش کار با نرم افزارMATLAB 

 مباني بردارها و ماتریس ها 

 توزیع تک متغیره و چند متغیره 

 ون خطي چندگانه و محاسبه خطاي مدل در رگرسیون خطي چندگانهرگرسی 

  بررسي اعتبار مدل 

  تحلیل مؤلفه اصلي و کاربردهاي کیفي تحلیل مؤلفه اصلي، رگرسیون مولفه اصلي، رگرسیون حداقل مربعات جزئي 

  روش تعیین تعداد مولفه، اعتبار سنجي مدل، طراحي آزمایش 

  بندي چند متغیره و فاصله ها، روشهاي دسته بندي خودآموز و دگرآموزتفکیک منحني چند متغیره، دسته 

 

 منابع:

[1] Mass art D. L., Handbook of Chemometrics and Jurimetrics, Elsevier (1998). 

[2] String G., Liner algebra and its application, Academic Press, Inc., New York (2001). 

[3] Sigmon K., MATLAB Primer,  7th Ed., CRC Press (2004). 

[4] Malinowski E.R., Factor Analysis in Chemistry, John Wiley, NY (2002). 

[5] Breton R.G., Chemo metrics: Data analysis for laboratory and chemical plant, John Wiley 

(2003). 

[6] Booksh, Karl S.; Brown, Steven D.; Lavine, Barry K, 40 Years of Chemometrics : from Bruce 

Kowalski to the Future, American Chemical Society (2015) 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Booksh,%20Karl%20S.&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Brown,%20Steven%20D.&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Lavine,%20Barry%20K&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=df4ead0a75a35fdfd6ddf7b2bc0ab18f
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=df4ead0a75a35fdfd6ddf7b2bc0ab18f


77 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

آشنایی با صنایع 

 شیمیایی ایران

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Understanding the 

chemical 

industries of Iran 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 انشجویان با تعدادي از صنایع شیمیایي کشور: آشنا شدن دهدف

 سر فصل درس:

، علاوه بر ارائۀ مباحثي که توسط متخصصین صنعت کشور شودبا نظر شوراي تحصیلات تکمیلي و صنایعي که از آنها دعوت مي

 شود.براي این درس حداقل دو جلسه بازدید از صنایع شیمیایي انجام ميکنند، ارائه مي
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 سرفصل دروس کارشناسی ارشد 

 شیمی فیزیك -شیمی 
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی فیزیك 

 پیشرفته

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced physical 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمیایي و سینتیکترمودینامیک  آشنائي و تسلط بر اصول و کاربرد :هدف

 سر فصل درس:

 هاي تعادلي و غیرتعادلي، توابع ترمودینامیکي، معادلات اصلي در ترمودینامیک، حالت، اصول موضوعه در ترمودینامیک کلاسیک

 ناپذیر پذیر و برگشتفرایندهاي برگشت

 نظریۀ کلاسیکي پایداري در ترمودینامیک شرایط رسیدن به حالت تعادل ترمودینامیکي، شرایط پایداري ترمودینامیکي، و  مفهوم پایداري

 تعادلي، پایداري توابع پتانسیل ترمودینامیکي

 تبدیلات لژاندر و معادلات گیبس، قایۀ اویلر و شکل انتگرالي معادلات گیبس، روابط ماکسول 

 دروالسي، معادلۀ حالت ویریال، رفتار ترمودینامیکي مخلوط گازها، حالت دروالس، معادلات اصلاح شدۀ وانالت وانمعادلۀ حالت، معادلۀ ح

 دروالس و ضابطۀ ماکسولرفتار معادلۀ وان، بحراني

 قاعدۀ فازها، بي نظم، گذار فاز در محلول –هاي خالص، گذار فاز در جامدات، گذار نظم ، انواع گذار فاز در سیستمگذار فاز 

 هاي مقیاسهاي تواني، قانونها، قانونپدیدۀ بحراني، ضابطۀ نقطۀ بحراني در مخلوط 

 هاي شیمیایي، مرتبه و مولکولاریتۀ واکنشهاي تجربي در تعیین سرعت واکنشهاي شیمیایي، روشسینتیک شیمیایي، سرعت واکنش-

 هاي برخورد و حالت گذارها، نظریها در محاسبۀ سرعت واکنشه، تقریبمختلطهاي هاي بنیادي، واکنشهاي شیمیایي، واکنش

 :منابع

 (2114) جلد اول ، انتشارات دانشگاه تهران،تعادلي و غیرتعادلي آماريترمودینامیک و مکانیکمباحث پیشرفتۀ علي مقاري،  .1

[2] Levine I.N., Physical Chemistry, Sixth Edition, (2009), translated by Islampour G.R., Maghari A., 

Najafi B., Parsafar G.A., Fatemi Publisher (2011). 

[3] Callen H.B., Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, John Wiley & Sons (1985).  

[4] Goodwin A.R.H., Sengers J.V., Peters C.J., Applied Thermodynamics of Fluids, International Union of 

Pure and Applied Chemistry, RSC (2010). 
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 عنوان درس به فارسی:

 ترمودینامیك آماری

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 پیشرفتهشیمي فیزیک 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Statistical 

thermodynamics 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 ترمودینامیک آماري ل و کاربردآشنائي و تسلط بر اصو: هدف

 سر فصل درس:

 هاي اساسي در مکانیک آماري تعادلي:  تناظر میان تعادل ترمودینامیکي و اصل بیشینۀ احتمال، اصول موضوعه در مکانیک اصول و نظریه

هاي وني بزرگ، کمیتهاي گیبس: مجموعۀ کانوني کوچک، مجموعۀ کانوني )مجموعۀ استاندارد(، مجموعۀ کاننظریۀ مجموعه، آماري

 هاي آماريترمودینامیکي در مجموعه

  ها، نظریۀ اُفت و خیزهایکسان بودن مجموعه 

 مکانیک آماري کلاسیک 

 هاها و بوزونهاي کوانتومي، فرمیونهاي کوانتومي، ماتریس چگالي، مجموعههاي خالص و مخلوط و مجموعهمکانیک آماري کوانتومي: حالت 

 آل تک اتمي، تابع تابع تقسیم مولکولي، ترمودینامیک آماري گاز ایدهآل: ي در استخراج خوا  ترموفیزیکي سیالات ایدهکاربرد مکانیک آمار

هاي تک اتمي، اي مولکولآل تک اتمي، تابع تقسیم هسته آل تک اتمي، تابع تقسیم الکتروني مولکول گاز ایدهتقسیم انتقالي مولکول گاز ایده

 آل تک اتميي گازایدهتوابع ترمودینامیک

 تابع تقسیم  هاي دو اتمي،هاي دو اتمي، تابع تقسیم الکتروني مولکولآل دواتمي: تابع تقسیم انتقالي مولکولترمودینامیک آماري گازهاي ایده

 دو اتمي جورهسته هايهاي دو اتمي نا جورهسته، تابع تقسیم چرخشي مولکولهاي دو اتمي، تابع تقسیم چرخشي مولکولارتعاشي مولکول

   تابع ، هاي چند اتميابع تقسیم الکتروني مولکول، تهاي چند اتميآل چند اتمي: تابع تقسیم انتقالي مولکولترمودینامیک آماري گازهاي ایده

-یشتن در گاز ایدهان-دیراك و بوز –اربرد آمار فرمي، کهاي چند اتميهاي چند اتمي، تابع تقسیم ارتعاشي مولکولتقسیم چرخشي در مولکول

 انیشتن -آل بوزگاز ایدهدیراك،  –آل فرمي گاز ایده، آل کوانتومي

 :نابعم

 2114علي مقاري، مباحث پیشرفته در ترمودینامیک و مکانیک آماري تعادلي و غیرتعادلي، انتشارات دانشگاه تهران، جلد اول  -1

[2] Pathria R.K., Statistical Mechanics, 1st ed., Pergamon Press, Oxford (1996). 

[3] Schwabl F., Statistical Mechanics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2006). 

[4] Pathria R.K., Beale P.D., Statistical Mechanics, Elsevier (2011). 

[4] Linder B., Thermodynamics and Introductory Statistical Mechanics, John Wiley & Sons (2004). 

[5] McQuarrie D.A., Statistical Mechanics, Harper & Row, N.Y. (1976). 
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 عنوان درس به فارسی:

 مکانیك کوانتومی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Quantum 

mechanics 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمي کوانتومکاربرد آن در آشنائي و تسلط بر مباحث اصلي فیزیک کوانتوم و : هدف

 سر فصل درس:

 گیري تاریخي مکانیک کوانتوميمروري بر شکل 

  ،ویژه مقدار –پذیرهاي فیزیکي، معادلۀ ویژه تابع مشاهدهچبر عملگري، عملگرهاي خطي، عملگرهاي هرمیتي 

  ،ذره در جعبه هاي سادۀ پتانسیل )مسألۀمدل برايمعادله شرودینگر حل معادله شرودینگر در یک بعد: معادله شرودینگر براي ذره آزاد ،

 سه بعدي، مفهوم تبهگني ذره در جعبهمسألۀ چاه پتانسیل، پلۀ پتانسیل و ...(، 

 هاي کوانتومي و عملگرهابراي حالت: نمایشات برداري و ماتریسي اصول موضوعه در مکانیک کوانتومي 

 گیري، اصل نایقیني هایزنبرگ، رمیتي، توابع موح خوش رفتار، مفهوم اندازهبرخي قاایاي مهم در مکانیک کوانتومي: خوا  عملگرهاي ه

 اصل تناظر بورن

  هاي ، پتانسیل، عملگرهاي خلق کننده و نابود کنندهنوسانگر هماهنگ یک و سه بعدي هايبراي مدلمعادله شرودینگر حل مروري بر

 بهگني در اتم هیدرژنجا شونده و قوانین پایستگي، تمرکزي، مچموعه عملگرهاي جابه

 اي، عملگرهاي پلکانيیافته، معادلۀ ویژه مقدار براي تکانۀ زاویهاي تعمیمتکانۀ زاویه اي اسپین،تکانۀ زاویه اربیتالي،اي تکانۀ زاویه 

 هاي الکتریکي و مغناطیسيهاي تقریبي در حل معادلۀ شرودینگر: روش وردشِ، روش اختلال، اتم هیدرژن در میدانروش 

 هاي ناپذیر و تقارن در توابع ویژه، توابع موج دترمیناني، روشهاي چند الکتروني: ذرات تمیزتماab initio  

 

 :منابع

[1] Gasiosowicz S., Quantum Physics, 2nd ed., Wiley, New York (1996). 

[2] Bes D. R., Quantum Mechanics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2007). 

[3] Jensen F., Introduction to Computational Chemistry, 2nd ed., John Wiley & Sons (2007). 

[4] Szabo A., Ostlund, N.S.,  Modern Quantum Chemistry, McGraw-Hill (1982). 

[5] Nouredine Z., Quantum Mechanics: concepts and applications, 2nd ed., John Wiley & Sons (2009). 

[6] Daniel R. Bes, Quantum Mechanics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2012). 
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 عنوان درس به فارسی:

 طیف سنجی مولکولی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 مکانیک کوانتومي

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Molecular 

spectroscopy 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 جي مولکوليسنطیفآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 سنجي، مختصري گیري و انواع طیفها، اصول اندازهها و یا مولکولتابشهاي الکترومغناطیسي، جذب و نشر نور بوسیلۀ اتم

 سنجيگروه و کاربرد آن در طیف نظریۀاز تقارن و 

 ار ظریف طیفي، قواعد انتخابها، ساخت( مولکولموجطیف چرخشي )ریز  

 چرخشي  -مولکول و تجزیه شیمیایي طیف ارتعاشي  اررقرمز و رامان(، استفاده در تعیین ساختطیف ارتعاشي )زی 

 هاي درشت(_چرخشي مولکول -ظریف ارتعاشيار طیف ارتعاشي )مولکولهاي دو اتمي، ساخت، 

 سنجي مرئي و فرابنفشقوانین و ملاحظات تجربي در طیف ها،طیف الکتروني مولکول 

 

 : منابع

[1] Jensen P., Bunker P., Computational Molecular Spectroscopy, Wiley (2000). 

[2] Mueller M.P., Fundamentals of Quantum Chemistry: Molecular Spectroscopy and Modern Electronic 

Structure, Springer (2001). 

[3] Struve W.S., Fundamentals of Molecular Spectroscopy, Wiley-Interscience (1989). 

[4] Laane J., Frontiers of Molecular Spectroscopy, Elsevier Science (2008). 

[5] Stavros C. Farantos, Nonlinear Hamiltonian Mechanics Applied to Molecular Dynamics: Theory and 

Computational Methods for Understanding Molecular Spectroscopy and Chemical Reactions, Springer 

International Publishing (2014)  

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Per%20Jensen&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Philip%20Bunker&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=308BCEFE38F17E699F013F61BA8E936E
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Michael%20P.%20Mueller&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=F57322D6911A3BF9C6C479B4CFF93DEB
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=F57322D6911A3BF9C6C479B4CFF93DEB
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Walter%20S.%20Struve&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=1917DEF853EF30426F909E926FCDB108
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Jaan%20Laane&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=33575E660482CAEA54F055D439413147
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Stavros%20C.%20Farantos%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=ee2ad2fd98098862f52bacec643a6ca8
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=ee2ad2fd98098862f52bacec643a6ca8
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=ee2ad2fd98098862f52bacec643a6ca8
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی سطح و حالت 

 جامد

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Surface and solid 

state chemistry 

تعداد 

 عت:سا

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر اصول نظري شیمي سطح و حالت جامد: هدف

 سر فصل درس:

  انرژي شبکه.بلوريهاي واحد، جامدات هاي نقطه اي شبکه ها و سلول: ساختارهاي اولیه ، تقارن و گروهبلوريمعرفي ساختارهاي ساده ، 

 ژل، روش پیش ساختار ، روش هیدروترمال، ته نشین شدن بخارات شیمیایي  -ل ویو، روش سُهاي آماده سازي، سرامیک، سنتز مایکروروش 

  هاي ها، نیمه هادي، هدایت الکتروني، نیمه هادي نوارپیوند در جامدات و خوا  الکتروني، مدلdopped  باند در ترکیبات 

 هاي جامد، ترکیبات غیراستوکیومتريت یوني در جامدات، الکترولیتهاي غیراستوکیومتري: انواع نواقص و مقدار آنها، هدایها و حالتنقص 

 هاي ساختاريهاي معدني دیگر قالبها و ساختارهاي مرتبط: تهیه زئولیت ها، تعیین ساختار، خاكزئولیت ها، خاك 

 ها، فیبرهاي نوري خوا  نوري جامدات: برهم کنش نور و اتم ، جذب و نشر تابش در نیمه هادي 

 هاي فلزي فلزات فرومغناطیس و ترکیبات، آنتي فرومغناطیس، الکتریکي و مغناطیسي ، نفوذپذیري مغناطیسي، پارامغناطیس در کمپلکسخوا  دي

 ، اثر فروالکتریکPiezoelectic بلورهايقطبش پذیري الکتریکي، 

 ها: خوا  مغناطیسي، اثرات هادي ابرJosephson  ،اختار فلزات: ساختار سطح فلزات، ساختار سطح فلزات س، هاي دماي بالا، کاربردهادي ابرfcc  ،

 سطوح. بلورهاي، انرژي سطح، آسااایش و بازسازي سطوح، فلزات ذره اي تک  bcc، ساختار ساطح فلزات  hcpساختار سطح فلزات 

 هاي انرژي پتانسیل و انرژي جذب، منحني ،ها به سطح، سینتیک جذبها روي سطح: معرفي جذب مولکولي، چگونگي اتصال مولکولجذب مولکول

 ها، فرآیند خودجذبهندسه و ساختار جاذب

  همدماي لانگمویر: انحراف از تعادل، انحراف سینتیکي، تغییرات پوشش سطح باT  وP ،  اثرات فشار گاز وUHV  معرفي :UHV اثرات فشار گاز ، 

 انکسار الکتروني پر انرژي انعکاسي، ساختار سطوحاي و شکست سطح: انکسار الکتروني کم انرژيساختارهاي فوق لایه ، 

 :منابع
[1] Richard C. Ropp, Solid State Chemistry, Elsevier Science (2003).  

[2] D. P. Woodruff and T. A. Delchar, Modern Techniques of Surface Science, Cambridge solid state science series (1994). 

[3] R. Vanselow, R. Howe, Chemistry and Physics of Solid-State, Springer Series in Chemical Physics (2013). 
[4] Guido Busca, Heterogeneous Catalytic Materials. Solid State Chemistry, Surface Chemistry and Catalytic Behaviour, 

Elsevier (2014)   

[5] Moore, Elaine A.; Smart, Lesley, Solid state chemistry : an introduction, CRC Press (2012). 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=R.+Vanselow&search-alias=books&field-author=R.+Vanselow&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=R.+Howe&search-alias=books&field-author=R.+Howe&sort=relevancerank
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Guido%20Busca%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Guido%20Busca%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Guido%20Busca%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Moore,%20Elaine%20A.&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Smart,%20Lesley&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=34db9f7449eb8b7cf61dbaba4b71e240
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 عنوان درس به فارسی:

سینتیك و دینامیك 

 شیمیایی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Chemical kinetics 

and dynamics 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 سینتیک و دینامیک شیمیایيآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 مروري بر سرعت واکنش و تعیین آن از روشهاي تجربي 
 ها و روابط تجربي پتانسیل بین مولکولي ها و مولکولمروري بر بحث نیروهاي بین اتم 

  هاي فاز گازي در واکنشسخت  اتکربراي نظریه برخورد 

  سطوح انرژي پتانسیل 

 نظریۀ ( پراکندگيScattering )يکلاسیک 

  کشسانو غیر کشسانسطح مقطع پراکندگي برخوردهاي  

  نظریه حالت گذار 

 حالت گذار  نظریۀبندي ترمودینامیک ثابت سرعت طبق فرمول 

 ( مکانسیم انتقال انرژيCollisional of radiationless ) 

 شامل فرمول رایس اي تکهواکنش( کاسل در مورد  –رامسپرگر  –مولکوليKuni ) 

 مولکولي هاي سهواکنش 

 هاي تحت تأثیر نفوذ، ...( ها در محلول )شامل واکنشهاي سریع، واکنشواکنش 

 منابع:

[1] Taylor P.G., Chemical Kinetics and Mechanism, Michael Mortimore, Royal Society of Chemistry (2003).  

[2] Pozrikidis C., Fluid Dynamics: theory, Computation, and Numerical Simulation, Springer (2009). 

[3] G E Zaikov; Artur J M Valente; Lexei L Iordanskiĭ, Advances in Kinetics and Mechanism of Chemical 

Reactions, Apple Academic Press (2013). 

 

 

http://www.google.com/url?q=http://www.rsc.org/Publishing/
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=G%20%20E%20Zaikov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Artur%20J%20%20M%20Valente&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Lexei%20L%20Iordanskii%CC%86&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=5a5142ccf5bfb38d225f6cbcb5cc41eb
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=5a5142ccf5bfb38d225f6cbcb5cc41eb
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 عنوان درس به فارسی:

ریاضیات در شیمی 

 فیزیك

 تعداد واحد:

9 

ع نو

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Mathematics in 

physical chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمي فیزیکآشنائي و تسلط بر مباحث ریاضیات مورد نیاز : هدف

 سر فصل درس:

 هاي برداريردارها، نمایشات برداري، مشتقات برداري، انتگرال: بآنالیز برداري 

 هاي مختصات به یکدیگر، ژاکوبي تبدیل: تبدیل دستگاههاي مختصاتسیستم 

 یادها: نمایش تانسوري، انقباض تانسوري، دیادها و پُليمختصري دربارۀ آنالیز تانسوري 

 هادترمینانها و ماتریس 

  سریها 

 توابع متغیرهاي مختلط 

 خا  در ریاضي فیزیک: معادلۀ بسل، معادلۀ هرمیت، معادلۀ لژاندر، معادلۀ لاگر معادلات دیفرانسیل  

 سریهاي فوریه و انتگرالهاي فوریه 

 هاي غیرتحلیليها، حل انتگرالها، توابع تحلیلي، قطبحساب مانده  

 :نابعم

[1] Arfken G., Mathematical Methods for Physicists, six edition, Academic Press. Inc., (2005).  

[2] Butkov E., Mathematical Physics, Addison Wesley (2002). 

[3] Boas M.L., Mathematical Methods in the Physical Sciences, John Wiley & Sons (1996). 

[4] Vaughn M.T., Introduction to Mathematical Physics, Wiley-VCH (2007). 

[5] Masujima M., Applied Mathematical Methods in Theoretical Physics, Wiley-VCH (2009). 

[6] Philippe Blanchard, Erwin Brüning, Mathematical Methods in Physics: Distributions, Hilbert Space 

Operators, Variational Methods, and Applications in Quantum Physics, Birkhäuser Basel (2015). 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Philippe%20Blanchard&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Erwin%20Br%C3%BCning%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=daf5126f319c740e7482e1ca6814f475
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=daf5126f319c740e7482e1ca6814f475


86 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

 شیمی محاسباتی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 مکانیک کوانتومي

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Computational 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمي محاسباتيآشنائي و تسلط بر : هدف

 سر فصل درس:

 سازي دینامیک مولکوليمکانیک مولکولي و شبیه، کارلوسازي مونتآنالیز عددي شبیهاي: هاي شبیه سازي رایانهروش ،

 .هامحاسبه هندسه و ساختار الکتروني اتمها و مولکول

 هاي محاسبات کوانتومي: روشab-initio  وSemiemprical پایه، کاهش تعداد هاي چند اتمي، توابع در مورد مولکول

براي مولکولهاي مزدوج Semiemprical هاي ها، روشها، آنالیز جمعیت، هندسه مولکولي، برهم کنش کنفیگوراسیونانتگرال

 مسطح، روشهاي مکانیک مولکولي.

 : نابعم

[1] C. J. Cramer, Essentials of Computational Chemistry, John Wiley and Sons (2012). 

[2] T. Clark A, Handbook of Computational Chemistry, Wiley, New York (1985). 

[3] R. Dronskowski, Computational Chemistry of Solid State Materials, Wiley-VCH (2005). 

[4] A.K. Hartmann, Practical Guide to Computer Simulations, World Scientific (2009). 

[5] F. Jensen, Introduction to Computational Chemistry, John Wiley & Sons (1999). 
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی فیزیك 

 پلیمرها

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Physical chemistry 

of polymers 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هایزیک پلیمرشیمي ف: آشنائي و تسلط بر اصول هدف

 سر فصل درس:

 مقدمه: خوا  فیزیکي پلیمرها، ساختمان شیمیائي پلیمرها، انواع پیوندها 

 ایزومري چرخشي، کنفیگوراسیون و کنفورماسیون مولکولها، ابعاد مارپیچهاي ماکرومولکولي، ترمودینامیک   انعطاف پذیري زنجیرهاي پلیمري

 ري یک زنجیرانعطاف پذیري یک زنجیر، سینتیک انعطاف پذی

 :حالتهاي فیزیکي و فازي مواد، تبلور، انتقال شیشه اي ، حالتهاي ویژه پلیمرهاي آرایش یافته، قابلیت  حالتهاي فیزیکي و ساختماني پلیمرها

 متبلور شدن، مکانیسم و سینتیک تبلورپلیمرها، ترمودینامیک ذوب و تبلورپلیمرها، حجم آزاد پلیمرها، پلیمرهاي آمورف

 خوا  ویژه محلولهاي واقعي پلیمرها، حلالیت و تورم پلیمرها، محلولهاي دیالکتریک، عوامل موثر بر حلالیت و تورم  ي واقعي پلیمرها:محلولها

 پلیمرها، کاربرد قانون فازها در مورد محلولهاي پلیمري، خوا  سینتیکي محلولهاي پلیمري، اثر متقابل پلیمرها بر حلال

 هاگینز، تئوري موني،  تئوري جدید فلوري -تئوري فلوري :تئوریهاي محلولهاي پلیمري 

 :کمیتهاي جزء مولي، محلولهاي ایده آل، فشار بخار محلولهاي پلیمري، فشار اسمزي، فشار تورمي، حرارتهاي  ترمودینامیک محلولهاي پلیمري

امیک محلول و ساختمان پلیمر، اثر حرارت، انرژي انتگرالي محلول و رقت، حرارتهاي دیفرانسیلي محلول و رقت، آنتروپي اختلاط، ترمودین

 داخلي فرآیند اختلاط

 :نفوذ پذیري گازها، روش تعیین نفوذ پذیري، جذب بخار بوسیله پلیمرها، محاسبه سطح ویژه جذب، محاسبه جذب در  نفوذ پذیري پلیمرها

 حجمهاي خالي

 منابع:
[1] Tager A., Physical Chemistry of Polymers, (1978). 

[2] Sperling L.H., Introduction to Physical Polymer Science, John Wiley& Sons (2008). 

[3] Rudin A., The elements of Polymer Science and Engineering, Academic Press (1994). 

[4] Gnanou Y., Fontanille M., Organic and Physical Chemistry of Polymers, Wiley-Interscience, (2008).  

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Yves%20Gnanou&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Michel%20Fontanille&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=D280A734654FC3C52601C3BD8A9E8125
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 عنوان درس به فارسی:

آشنایی با صنایع 

 شیمیایی ایران

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Understanding the 

chemical industries 

of Iran 

تعداد 

 :ساعت

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 : آشنا شدن دانشجویان با تعدادي از صنایع شیمیایي کشورهدف

 سر فصل درس:

شود. براي این درس حداقل دو جلسه بازدید از صنایع شیمیایي با نظر شوراي تحصیلات تکمیلي و صنایعي که از آنها دعوت مي

 شود.انجام مي
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 سرفصل دروس کارشناسی ارشد

 شیمی معدنی –شیمی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



90 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

شیمی معدنی 

 پیشرفته

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced 

inorganic 

chemistry 

تعداد 

 اعت:س

 عملی 42

  

 جهت ورود به مباحث بنیادي شیمي معدنيتر مباحث نظري درك عمیقو با مفاهیم پیشرفتۀ  شیمي معدني : آشنائي هدف

 سر فصل درس:

 ان دوقطباي، گروه، معرفي تقارن و اعمال مربوط به آنها، حاصلارب اعمال تقارن، گروههاي نقطه اي، مما نظریهتعاریف و قاایاي : تقارن

 فعالیت نوري، ماتریس ها، نمایش هاي کاهش پذیر و نمایشهاي کاهش ناپذیر، جداول شناسایي، نمادهاي مولیکن.

 :تعیین هیبریداسیون اتم مرکزي و اربیتالهاي اتم مرکزي درگیر در تشکیل پیوند سایگما، تعیاین اربیتالهااي  کاربردهاي تقارن در شیمي

تعیین سالک ها و ، شناسایي کمپلکس هاي متال کاربونیل، ترکیب IRپاي، ارتعاشات ملکولي و تفسیر طیف  اتمي درگیر در تشکیل پیوند

 رسم دیاگرام اربیتال ملکولي

 :)نظریاه هااي مختلاف پیوناد، نظریاه اربیتاال ملکاولي،  بررسي پیوند و خوا  طیفي ) با استفاده از دیدگاه کمي نظریه اربیتال ملکولي

و محاسبه انرژي ترازهاي اربیتال ملکولي در میدانهاي مختلف ، انارژي  AOMهاي انرژي در اربیتال ملکولي، تقریب محاسبات کمي تراز

در  d، شواهد شاکافتگي اربیتالهااي  AOMدر میدانهاي مختلف بر اساس  ndترجیحي ساختاري  و برتري ساختاري آرایشهاي مختلف 

 AOM، محدودیت هاي انحراف یان تلر بر اساس  AOMوع انحراف یان تلر بر اساس ، تاریخچه اثر یان تلر، محاسبه ن AOMنظریه 

 :طیف الکتروني در کمپلکس هاي فلزي، انواع انتقالات الکتروني، قوانین انتخاب، عوامل تاثیر  ساختار ترکیبات و ارتباط آن با خوا  طیفي

ترمهاي طیفي و شکافتگي ترمها در میدان کمپلکس، دیاگرام هاي ارگل و گذار بر شدت انتقالات الکتروني، آرایش الکتروني، ریزحالت ها، 

 براساس انتقالات الکتروني.  ndدر آرایشهاي  ∆Oسوگانو، انتقالات الکتروني  و تفسیر هاي طیفي، محاسبه  -تانابه

 هاي آنها ترکیبات کوئوردیناسیون و واکنش، سینتیک واکنشهاي شیمیایي 

 منابع:

 [1] F.A. Cotton and G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry, Sixth Ed., Wiley (1999).  

[2] J. E. Huheey, E. A. Keiter and R. L. Keiter, Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity, 4th ed., Harper-

Collins, New York (2008). 

[3] Keith F. Purcell, John C. Kotz, Inorganic Chemistry, Thomson (1977). 

[4] Wai-Kee Li, Gong-Du Zhou, Thomas Mak, Advanced Structural Inorganic Chemistry (International Union of 

Crystallography Texts on Crystallography), Oxford University Press, USA (2008). 

[5] Duward Shriver, Mark Weller, Tina Overton, Jonathan Rourke, Fraser Armstrong, Inorganic Chemistry, 6th ed. , Macmillan 

Education (W. H. Freeman) (2014). 

[6] Miessler G., Fischer P., Tarr D., Inorganic chemistry, 5ed., Pearson (2014). 

[7] Atkins and Shriver, Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 5nd Ed., (2010).   

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Wai-Kee%20Li&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Gong-Du%20Zhou&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Thomas%20Mak&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=B6606438F8EF194A18E56F04919ED6AE
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=B6606438F8EF194A18E56F04919ED6AE
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Duward%20Shriver&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Mark%20Weller&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Tina%20Overton&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Jonathan%20Rourke&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Fraser%20Armstrong&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=35a70fd13b11d6a311a7d7fce11aabd5
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Miessler%20G.&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Fischer%20P.&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Tarr%20D.&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=ec3343048725b0e95face3c9d7d91b91
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عنوان درس به 

 فارسی:

سینتیك و 

ترمودینامیك 

 های معدنیواکنش

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

عنوان درس به 

 انگلیسی:

Kinetics and 

thermodynamics 

of inorganic 

reactions 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هاي معدنيواکنششیمیایي و به کارگیري آنها براي درك بهتر مکانیزم  و ترمودینامیک سینتیک با : آشنائي هدف

 سر فصل درس:

 هاي پیچیدۀ بازگشتني، هاي ساده، قانون سرعت در واکنشقانون سرعت، قانون سرعت در واکنش، اي بر اهمیت سینتیک شیمیایيمقدمه

هاي تقریبي هاي عددي و ...( و استفاده از روشط با مراتب متنوع، حل معادلات سرعت )تبدیل لاپلاس، دترمینان، روشدرپي، موازي و مختلپي

 )مرتبۀ اول کاذب، تقریب حالت ایستا و...( در حل معادلات سرعت

 انرژي آزاد )رابطه خطي همت، تافت، مارکس،  توابع ترمودینامیکي و سینتیکي )آنتالپي و آنتروپي فعالسازي، حجم فعالسازي و ... ( و روابط خطي

 اسکات و ... ( -سوین

 هاي معدنيهاي انتقال الکترون و استخلافي در کمپلکستفسیر مکانیزمي قانون سرعت و مروري بر مکانیزم واکنش 

 ش ) اختلالات کوچک و بزرگ(هاي آسایهاي جریان و روشهاي سریع، شامل روشگیري سرعت واکنش به ویژه واکنشهاي تجربي اندازهروش 

 منابع:
[1] F.Basolo and R.G. Pearson, Mechanics of Inorganic Reactions, Wiley, N.Y. (1967). 

[2] R.G.Wilkins, The Study of Kinetics and Mechanism of Reactions of Trasition Metal Complexes, Allyn & Bacon 

(1974). 

[3] D.A. Johnson, Some Thermodynamic Aspects of Inorganic Chemistry (1982). 

[4] Gerald H. Meier, Thermodynamics of Surfaces and Interfaces: Concepts in Inorganic Materials, Cambridge 

University Press (2014). 

[5] A. Bakac, Physical Inorganic Chemistry: Reactions, Processes, and Applications, Wiley (2010). 

[6] Robert B Jordan, Reaction mechanisms of inorganic and organometallic systems, Oxford University Press 

(2007). 

[7] Keith F., Purcell and John C. Kotz, Inorganic Chemistry, W. B. Sauder’s Com. (1987). 

[8] Houston P.L., Chemical Kinetics and Reaction Dynamics, Dover Publications (2006). 

 .(1394هاي معدني، انتشارات دانشگاه تهران )نژاد، سینتیک و مکانیزم واکنشژانت سلیمان [9]

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Gerald%20H.%20Meier&column%5b%5d=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=807a271e919e7a21f2127a07d0e4a619
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=A.%20Bakac&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=81FCD6EEEA36DE7CE771B26CDAFA42CA
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Robert%20B%20Jordan&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=5fc718aa5dc0607e179de7233781c814
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 عنوان درس به فارسی:

 طیف بینی معدنی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:روس پیشد

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Inorganic 

spectroscopy 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 طیف بیني معدنيآشنائي و تسلط بر اصول و کاربرد : هدف

 سر فصل درس:

 مقدمه اي بر طیف سنجي و اساس آن 

  طیف بینيNMR  

 طیف بیني EPR 

 طیف بیني NQR ،طیف بیني IR و رامان 

  طیف بینيUV-Vis 

 ( طیف بیني فوتوالکترونXPS, UPS) 

 طیف نگار جرمي 

 موزباور 

 منابع:

[1] Richard V. P., NMR, NQR, EPR and Mossbauer Spectroscopy in Inorganic Chemistry (Ellis Horwood Series in 

Inorganic Chemistry), 1 ed., Springer (1991). 

[2] Brisdon A. K., Inorganic Spectroscopic Methods, Oxford University Press (1998). 

[3] Drago R S, Physical Methods in Inorganic Chemistry, International Ed. , Affiliated East-West Press, New Delhi, 

(1971). 

[4] Douthwaite R, Duckett S, Yarwood J, Igor Koptyug, Konstantin Hadjiivanov, Guillaume Wille, Kanishka 

Biswas, Peter Flewitt, Jose Carrero, Keith Gordon, Keith Dillon, Christian Reber, Christian Huck, Spectroscopic 

Properties of Inorganic and Organometallic Compounds: Volume 45, Royal Society of Chemistry (2014). 

[5] Yarwood J, Douthwaite R, Duckett S, Spectroscopic properties of inorganic and organometallic 

compounds:techniques, materials and applications. Vol 44, Royal Society of Chemistry (2013). 

[6] Rankin D. W. H., Mitzel N Morrison S, Structural Methods in Molecular Inorganic Chemistry, Wiley, (2013). 

[7] Ebsworth, E.A. and Rankin, D.W.H., Structural Methods in Inorganic Chemistry (1991). 

[8] Lever, A.B.P., Inorganic Electronic Spectroscopy, Elsevier (1968). 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Richard%20Vernon%20Parish&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=2FFB541205D66C06BCAC4694E3DD8DD3
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=2FFB541205D66C06BCAC4694E3DD8DD3
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Richard%20Douthwaite&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Simon%20Duckett&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Jack%20Yarwood&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Igor%20Koptyug&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Konstantin%20Hadjiivanov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Guillaume%20Wille&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Kanishka%20Biswas&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Kanishka%20Biswas&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Peter%20Flewitt&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Jose%20Carrero&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Keith%20Gordon&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Keith%20Dillon&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Christian%20Reber&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Christian%20Huck&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=ae4a5c137d5c50fa7a7e4353ed741344
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=ae4a5c137d5c50fa7a7e4353ed741344
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=J%20Yarwood&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Richard%20Douthwaite&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Simon%20Duckett&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=063d270885004227567309dd59a5b204
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=063d270885004227567309dd59a5b204
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=D.+W.+H.+Rankin
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Norbert+Mitzel
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Carole+Morrison
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 عنوان درس به فارسی:

 معدنی مواد سنتز

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Inorganic 

synthesis 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 و آشنایي با روش هاي ویژه آزمایشگاهي در سنتزکسب دانش لازم در طراحي سنتز ترکیبات معدني : هدف

 سر فصل درس:

 اساس طراحي سنتز مواد معدني 

 روش هاي مورد استفاده در سنتز ترکیبات معدني در دما و فشار پایین و بالا،  شرایط کار در جو بي اثر 

 ش کاهش، حالت جامد، روش هاي سنتز ترکیبات کئوردیناسیوني )روش هاي تک مرحله اي، روش تبادل اجزا، اکسای

 قالب هاي درشت حلقه( 

 وردیناسیونيئنقش حلال در طراحي سنتز ترکیبات ک 

 کریستال( سازيCVT )و نفوذ حلال، هیدروترمال 

 واکنش هاي احتراقي 

 میهمان( -واکنش هاي میانروي )میزبان 

 مقدمه اي بر سنتز نانو مواد معدني 

 منابع:

[1] P. L. Soni and V.Soni , Coordination Chemistry: Metal Complexes, CRC Press (2013). 

[2] A. Rosemary, Integrated Approach to Coordination Chemistry: An Inorganic Laboratory Guide, 

(2007).  

[3] R. Xu, W. Pang and Qisheng Huo, Modern Inorganic Synthetic Chemistry, Elsevier (2011). 

[4] U. Schubert, N.Husing, Synthesis of Inorganic Materials, Wiley (2012). 

[5] Biswas, Kanishka; Rao, Chintamani Nagesa Ramachandra, Essentials of inorganic materials 

synthesis, Wiley (2015). 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Biswas,%20Kanishka&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Rao,%20Chintamani%20Nagesa%20Ramachandra&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3ef05f74045f8924aff81985a4e3cbfb
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3ef05f74045f8924aff81985a4e3cbfb
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 عنوان درس به فارسی:

 دنیشیمی فیزیك مع

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي معدني پیشرفته

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Physical inorganic 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هاي طیفيهاي طیفي و شکافتگياسبات انرژي و ترمو فهم دقیق مح شیمي فیزیک معدنيآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 ،اساس مکانیک کوانتومي و مقدمه اي بر آن 

  ،محاسبه انرژي ترازهاي الکتروني و روشها ، آرایش الکتروني، ریز حالت ها و ترمهاي طیفي 

  دن توابع ماوجي ترمهااي طیفاي، اپراتاور معادله شرودینگر و اپراتورهاي اختلال، اپراتور دافعه بین الکتروني ، بدست آور

 هاي نردباني بالابرنده و پایین برنده

  گشتاور اربیتالي و اسپیني، محاسبه انرژي ترمهاي طیفي به روشWills-Gray توابع موجي اربیتالي، توابع موج اربیتالي ،

 ، هارمونیک هاي کروي،fو  s, p, dاربیتال هاي 

  تانسیل اکتاهدرال و تعیین شکافتگي و محاسبه انرژي اربیتال هاي پ شکلاپراتور میدان، بدست آوردنd  در میدان هشت

در میدان چهاار  dپتانسیل میدان تتراهدرال و محاسبه انرژي اربیتال هاي  شکل، بدست آوردن octVوجهي با استفاده از 

در میادان  dنارژي اربیتاال هااي پتانسیل میادان تتراگوناال و محاسابه ا شکل، بدست آوردن  TdVوجهي با استفاده از 

، محاسبه انرژي ترمهاي طیفي در میدان هشت وجهي و چهاار Dsو Dq, Dt، معرفي مقادیر  tetVتتراگونال با استفاده از 

 وجهي

  ،مغناطیس ترکیبات فلزي ، فرو و آنتي فرو و فري مغناطیسي،  – ، دیا  -پارا ، مواد شیمیایيخوا  مغناطیسي مگنتیسم

  fو  dگروه 

 منابع:

[1] Brian N. Figgis, Michael A. Hitchman, Ligand Field Theory and Its Applications, Wiley (2001). 

[2] Ballhausen, C. J. & Gray, Harry B., Molecular Orbital Theory, W. A. Benjamin, Inc. (1965) 

[3] F. E. Mabbs, David John Machin, Magnetism and Transition Metal Complexes, Dover Publications 

(2008). 

[4] A. Bakac, Physical Inorganic Chemistry: Principles, Methods, and Reactions, Wiley (2010). 

[5] Figgis, B.N., Introduction to Ligand Fields, Wiley Eastern Ltd., New Delhi (1976). 

 

 

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Brian+N.+Figgis
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Michael+A.+Hitchman
http://www.amazon.com/Molecular-Orbital-Theory-Introductory-Lecture/dp/B0000EGN5D/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1457699110&sr=1-1&refinements=p_27%3AC.+J.+Ballhausen%3B+Harry+B.+Gray
http://www.amazon.com/Molecular-Orbital-Theory-Introductory-Lecture/dp/B0000EGN5D/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1457699110&sr=1-1&refinements=p_27%3AC.+J.+Ballhausen%3B+Harry+B.+Gray
https://www.google.com/search?biw=1120&bih=543&q=F.+E.+Mabbs&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LRT9c3NErKzSkrLytXAvMMjYvyqirNirRkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyiwCz3zYUPAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjPgs220bjLAhWiYJoKHefuAGEQmxMIhQEoATAQ
https://www.google.com/search?biw=1120&bih=543&q=David+John+Machin&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LRT9c3NErKzSkrLytXgvAKLM1z0k2KtGSyk630k_Lzs_XLizJLSlLz4svzi7KtEktLMvKLAIssXhw8AAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjPgs220bjLAhWiYJoKHefuAGEQmxMIhgEoAjAQ
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=A.%20Bakac&column%5b%5d=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=A7B584D2721AAC14F260BBBF90471D36
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 عنوان درس به فارسی:

 شیمی هسته ای

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Nuclear chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 ايشیمي هسته آشنائي و تسلط بر اصول: هدف

 سر فصل درس:

 ایزوبار، ایزومر،  مانند، تعریف برخي اصطلاحات شدآزمایشاتي که منجر به پیشنهاد وجود هسته در ساختمان اتم : مقدمه

، اسپین نایقینياصل  ،تعریف واحد جرم اتمي یگانه، فراواني نسبي، ایزوتوپهاي طبیعي و اندازه هسته اتم، ایزوتوپ و غیره

 شد، جر به کشف نوترون و ممان مغناطیسي هسته آزمایشاتي که من

  اي و هسته اي ناشي از شکافت یا گداختمنشاء انرژي هسته، پایداري و تغییرات نسبت نوترون به پروتون منحني

هاي پتانسیل اي و ساختمان هسته با توجه به منحنيهاي مهم گداخت هستهچگونگي تولید برق از آنها. برخي واکنش

 ايهسته

 ه هسته )نوکلئونها( از یکدیگر و آزادي حرکت آنها در داخل هسته با توجه به منحني پتانسیل فواصل ذرات تشکیل دهند

 ،اينوکلئونها و مقایسه آن با منحني پتانسیل الکترونها و پیوند شیمیایي مدلهاي هسته

 هاي ذرات و تابش اي آشکارسازيواکنشهاي هسته، اعداد کوانتومي نوکلئونها، کوپلاژها و شکافتگي ترازهاي الکتروني

 ايهسته

   14کاربرد رادیوایزوتوپها تعیین عمر اشیاء در باستانشناسي و غیره توسط روشC – هاي تعیین عمر سنگها و لایه

کاربرد رادیوایزوتوپها در تعیین مکانیسم واکنشهاي  –یابي رادیواکتیو شناس و عمر کره زمین توسط روشهاي سالزمین

 شیمي آلي و معدني

  کاربرد  –گیري عنصري و مولکولي رد روشهاي حساس گوناگون رادیوشیمیایي در شیمي تجزیه شامل روشهاي اندازهکارب

 العاده کم و غیره. فشار بخارهاي فوق -گیري ضریب دیفردیونرادیوایزوتوپها در شیمي فیزیک شامل روشهاي اندازه

 منابع:
[1] B.G. Harvey, Introduction to Nuclear Physics and Chemistry, Prentice Hall (1970) 

[2] Friedlander, G., Kennedy, J.W., Miller, J.M., Nuclcar and Radiochemistry, Wiley (1981). 

[3] Walter D. Loveland, David J. Morrissey, Glenn T. Seaborg, Modern Nuclear Chemistry, Wiley-

Interscience (2001). 

[4] Gregory Choppin, Jan-Olov Liljenzin, J. Rydberg and C. Ekberg, Radiochemistry and Nuclear 

Chemistry, Academic Press (2013). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Walter%20D.%20Loveland&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20David%20J.%20Morrissey&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Glenn%20T.%20Seaborg&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=0E2B5497B7DB703697A487B7ED71CDCC
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Gregory%20Choppin,%20Jan-Olov%20Liljenzin,%20JAN%20RYDBERG&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Christian%20Ekberg%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Christian%20Ekberg%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Christian%20Ekberg%20%28Auth.%29&column=author
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی آلی فلزی 

 پیشرفته

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced 

organometallic 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آلي فلزيو کاربرد ترکیبات سنتز : آشنائي و تسلط بر اصول روشهاي هدف

 سر فصل درس:

 فلزي، -فلزي و تعریف ترکیبات آلي -تاریخچه شیمي آلي 

 اختار و روش الکترون و نظریه اوربیتال مولکولي، س 18فلزي، قاعده  -ساختار و پیوند لیگاندهاي بکار رفته در تشکیل ترکیبات آلي

 هاي سنتز کربونیل هاي فلزي تک و چندهسته اي، قانون وید و ترکیبات هم ارز،

  فلزي آنها، پیوند در متالوسن ها و غیر متالوسن ها،-لیگاندهاي پاي، ساختار و روش هاي تهیه ترکیبات آلي 

 فلزي با هسته هاي -نیل، ترکیبات آليفلزي سیکلوپنتادي ان و کربو-ساختار  و روش هاي سنتز و شناسایي کمپلکس هاي آلي

 غیرهمگن، 

 فلزي با لیگاندهاي آلکیل، هیدرید، دي هیدروژن، فسفین و نیتروزیل،-ساختار و روش هاي سنتز ترکیبات آلي 

 گزینش جایگیري و حذف، افزایش و ربایش هسته دوستي و الکتروندوستيفلزي، واکنش هاي -واکنش هاي بنیادي ترکیبات آلي ،

 پذیري،

 و مقایسه کاتالیزور همگن با ناهمگن، همگن ورکاتالیز 

 ،هیدروفرمیل دار نمودن، فرایند مون سانتو استیک اسید 

  فلزي با لیگاندهاي -واکنش هاي گاز سنتز، هیدروژن دار نمودن آلکن ها، ساختار، روش هاي سنتز و واکنش هاي ترکیبات آلي

 ،جانشیني متقابل و بسپارشکاربن و کاربین، 

 شیمي آلي فلزي زیستياي، خوشه در سنتز مواد آلي، ترکیبات  بردهاي شیمي آلي فلزيکار. 

 منابع:

[1] John S. Thayer, Organometallic Chemistry: An overview, Wiley-VCH (1988). 

[2] C. Elschenbroich, A Salzer, Organometallics, Wiley-VCH (2003). 

[3] Robert H. Crabtree, The Organometallic Chemistry of the Transition Metals, Wiley (2014). 

[4] Armando J. L. Pombeiro, Advances in Organometallic Chemistry and Catalysis: The Silver/Gold Jubilee 

International Conference on Organometallic Chemistry Celebratory Book, Wiley (2013). 

[5] Yuxue Li,  Computational Organometallic Chemistry,  Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2012). 

[6] Spessard, O.G., Miessler, Organometallic Chemistry, Prentice Hall (1997). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Christian%20Ekberg%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Christian%20Ekberg%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Robert%20H.%20Crabtree&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=cd299a35c5e9c9b08c69de17159bd77d
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Armando%20J.%20L.%20Pombeiro&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=75314166b1ef57a2f8c95d1c2aa38da9
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=75314166b1ef57a2f8c95d1c2aa38da9
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Yuxue%20Li%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=854433fcd73c748eb285d5731bb0edc3
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 عنوان درس به فارسی:

 یپلیمرها

 کوئوردیناسیونی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Coordination 

polymers 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 کوئوردیناسیونيپلیمرهاي  هايو کاربردروش هاي سنتز، ساختار آشنائي و تسلط بر : هدف

 سر فصل درس:

  ي شامل نامگذاري شبکه ها، ایزومري سوپرامولکولي، روش هاي سنتزي، اثرات حلال، گونه هاي مهمان ونیناسیکورد يمرهایپلآشنایي با

 و کانترایون ها

 معدني، شبکه هاي -یدهاي آليفلزي، هیبر-ي آليونیناسیکورد يمرهایپلفلزات واسطه، لانتانیدها و اکتینیدها،  يونیناسیکورد يمرهایپل

 نانتقارن

 پلیمرهاي کوردینانسیوني  يخوا  و کاربرد ها 

  هاي پساسنتزي، سنتز مکانوشیمیایي، مورفولوژي ي نانو متخلخل شامل استراتژي هاي سنتزي، تعدیلونیناسیکورد يمرهایپلآشنایي با

درهم فرو رفتگي، مهندسي سطح حفرات و طراحي انواع نامتقارن  بلور، خالص سازي و فعال نمودن، انواع زئولیت شکل آن، توپولوژي و

 آنها

  ي نانو متخلخل و روش هاي محاسباتي جهت بررسي واکنش پذیري آنها.ونیناسیدرکو يمرهایپلشناسایي 

 براي کاربردهاي ي نانو متخلخل ونیناسیکورد يمرهایپلي نانو متخلخل به عنوان کاتالیزور، غشاء هاي بر پایه ونیناسیدرکو يمرهایپل

 .صنعتي

  در سیستم هاي آزادسازي دارو و به عنوان حسگري نانو متخلخل در ذخیره و جداسازي گازها، ونیناسیکورد يمرهایپلکاربرد. 

 منابع: 
[1] Hong M.C., Chen, L. Design and Construction of Coordination Polymers, Wiley (2009). 

[2] Batten S.R., Neville S.M., Turner D.R., Coordination Polymers, Design, Analysis and Application, RSC 

Publishing group (2009). 

[3] Xamena F.X.L., Gascon J., Metal Organic Frameworks as Heterogeneous Catalysts, RSC Publishing group 

(2013). 

[4] Chen B., Qian G., Metal-Organic Frameworks for Photonics Applications, Springer (2014). 

[5] Macgillivray L.R., Metal Organic Frameworks: Design and Application, Wiley (2010). 

[6] Schröder M., Functional Metal-Organic Frameworks: Gas Storage, Separation and Catalysis, Springer (2010). 

 

 

http://libgen.org/get.php?md5=09656c8049cfa46272a8f37b524e7052
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 عنوان درس به فارسی:

 ملکول سوپرا شیمی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 سنتز نانو مواد هايروش

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Supramolecular 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمي سوپرامولکولآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 شیمي سوپرامولکولي بر اساس سیستم هاي فلزي و آلي. 

  ماهیت برهم کنش هاي سوپرامولکولي. 

   ساختار، پایداري و دینامیک کمپلکسهاي سوپرامولکولي. 

  آرایش سیستم هاي سوپرامولکولي. 

  لکسهاي سوپرامولکولي در شناسایي مولکول هانقش کمپ. 

   وکاتالیست واکنشها، انتقال موادbiomimicry و نانوفناوري. 

  میهمان-دندریم ها، مولکول هاي مزدوج، شیمي میزبان. 

  ساختار و خوا  و سنتز گروه هاي اصلي میزبان هاي خنثي، آنیوني و کاتیوني. 

 داراي چند محل برهم کنشمیهمان -ترمودینامیک کمپلکسهاي میزبان. 

    کاربرد نظریه هاي سوپرامولکولي در طراحي مولکولي 

 :منابع

[1] W. Jones;  C. N. R. Rao, Supramolecular Organization and Materials Design; (2001). 

[2] Paul D. Beer, Philip A. Gale and David K. Smith, Supramolecular Chemistry, Oxford Science 

Publications (1999). 

[3] Jonathan W. Steed, Jerry L. Atwood, Supramolecular Chemistry; Wiley ( 2000). 

[4] Morton Rosoff, Nano-Surface Chemistry, CRC Press (2001).  

[5] L.Fabbrizzi; A. Poggi, Chemistry at the Beginning of the Third Millenium:Molecular Design, 

Supranolecules, Nanotechnology and Beyond, Springer (2001). 

 

file:///D:/exec/obidos/tg/detail/-/0471987913/qid=1121864724/sr=1-2/ref=sr_1_2/102-3696872-2152119%3fv=glance&s=books
file:///D:/exec/obidos/tg/detail/-/0824702549/qid=1121864724/sr=1-3/ref=sr_1_3/102-3696872-2152119%3fv=glance&s=books
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 عنوان درس به فارسی:

 بلورشناسی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Crystallography 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 در شیمي و کاربرد آن بلورشناسيبا آشنائي : هدف

 سر فصل درس:

 ،يبلور هاي سیستم ،انتقاليتقارن تک بلور، انتخاب  هاي رشد بلور، ،روشاي بر اهمیت بلورشناسيتاریخچه بلورشناسي، مقدمه

هاي اندیس ،براگ قانونایکس،  پرتوایکس ، پراش  پرتو، یيهاي فااو گروه کریستالوگرافي ايهاي نقطه،گروه هشبکه هاي براو

تعیین هاي محاسباتي روش ،و آشنایي مقدماتي با شیوۀ کار دستگاه ساختمان اوالد، مشخصات دیفرکتومتر شبکه وارون، میلر،

 فایل. cifبه اختصار، آموزش شیوۀ استخراج اطلاعات موجود در  و مشکل فازساختار 

 :منابع
[1] R. Tilley, Crystals and Crystal Structures, Wiley & Sons (2006). 

[2] C. Giacovazzo, H.L. Monaco, et al., Fundamental of Crystallography, Oxford University Press 

(2002).  

[3] W. Clegg, Crystal Structure Determination, Oxford University Press (1998). 

[4] Istvan Hargittai, Balazs Hargittai, Science of Crystal Structures: Highlights in Crystallography,  

Springer International Publishing (2015). 

[5] Mark Ladd, Rex Palmer, Structure Determination by X-ray Crystallography: Analysis by X-rays and 

Neutrons, Springer US (2013). 

[6] Artem R. Oganov, Modern Methods of Crystal Structure Prediction, Wiley (2012). 

[7] Massa W., Gould R.O., Crystal Structure Determination, 5th Edition, Springer (2011). 

اپ دوم، انتشارات دانشگاه ها، چ[ علیرضا عباسي، شکوفه گرانمایه، اصول بلورشناسي تعیین ساختار تک بلور و پودر، نانوساختارها و پروتئین8]

 (1394تهران )

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Istvan%20Hargittai&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Balazs%20Hargittai%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Balazs%20Hargittai%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Mark%20Ladd&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Rex%20Palmer%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=bab60f1e539238d69fa2f30cb24e7bf7
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=bab60f1e539238d69fa2f30cb24e7bf7
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Artem%20R.%20Oganov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=F52220570F5CB43432DE2067EC481A64
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 عنوان درس به فارسی:

آشنایی با صنایع 

 شیمیایی ایران

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Understanding the 

chemical industries 

of Iran 

داد تع

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 : آشنا شدن دانشجویان با تعدادي از صنایع شیمیایي کشورهدف

 

 سر فصل درس:

، علاوه بر ارائۀ مباحثي که توسط متخصصین صنعت کشور شودبا نظر شوراي تحصیلات تکمیلي و صنایعي که از آنها دعوت مي

 شود.براي این درس حداقل دو جلسه بازدید از صنایع شیمیایي انجام مي کنند،ارائه مي
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 سرفصل دروس کارشناسی ارشد 

 شیمی کاربردی -شیمی 
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 عنوان درس به فارسی:

 های انتقالپدیده

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 ریاختیا

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Transport 

phenomena 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هاي انتقاليها در درك پدیدهآشنایي با مفاهیم انتقال و کاربرد آن: هدف

 سر فصل درس:

  انرژي و جرم –مروري بر اصول ممنتوم  –روشهاي انتقال حرارت  –پدیده انتقال  –مقدمه 

  محاسبه ضرایب انتقال حرارت –انتقال حرارت : به وسیله هدایت اصول 

  محاسبه ضرایب انتقال حرارت –اصول انتقال حرارت از طریق جابجایي 

 تعیین ضریب کلي انتقال حرارت، اصول انتقال حرارت از طریق تشعشع و کاربرد آنها 

  مشخصات مبدلها و تبخیرکننده ها –افت فشار در آنها  –دیگهاي بخار  –کندانسورها  –مبدلهاي حرارتي 

  طراحي تانکهاي دوجداره حرارتي –اصول طراحي مبدلهاي حرارتي 

 انتقال جرم:
 مکانیزم نفوذ ماده و تعاریف اولیه و تعریف فلاکس نفوذي جرم 

  ،لکولها نفوذ در گازها، محلولهاي رقیق، مایعات، محلولهاي بیولوژیکي، ماکرومو، ارائه دو مدل اساسيمدلهاي نفوذ 

 نفوذ از میان فیلم 

 نفوذ ناپایا در صفحه بازیک نیم محدود 

 ضریب نفوذ در گازها، مایعات، جامدات و پلیمرها 

 روابط همبستگي ضریب انتقال جرم، تعریف ضریب انتقال جرم، مباني انتقال جرم، گیري ضریب نفوذاندازه 

  انتقال جرم در غشاءها 

 منابع:

[1] A.F. Mills, Mass Transfer,  Prentice Hall (2001).  

[2] K. Asano, Mass Transfer: From Fundamentals to Modern Industrial Applications, Wiley-VCH 

(2006). 

[3] F.P. Incropera, D.P. DeWitt, Introduction to Heat Transfer, Wiley (2011). 

[4] F. Kreith,  R.M. Manglik, M.S. Bohn, Principles of Heat Transfer,  Cengage Learning (2010). 

 

 

http://www.amazon.com/Mass-Transfer-Anthony-F-Mills/dp/0130328294/ref=pd_bbs_sr_1?ie=UTF8&s=books&qid=1203946714&sr=8-1
http://www.amazon.com/Mass-Transfer-Fundamentals-Industrial-Applications/dp/3527314601/ref=pd_bbs_3?ie=UTF8&s=books&qid=1203946714&sr=8-3
http://www.amazon.com/Introduction-Heat-Transfer-Frank-Incropera/dp/0471457272/ref=pd_bbs_sr_1?ie=UTF8&s=books&qid=1203947240&sr=8-1
http://www.amazon.com/Principles-Heat-Transfer-Frank-Kreith/dp/0495438561/ref=pd_bbs_7?ie=UTF8&s=books&qid=1203947240&sr=8-7
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 عنوان درس به فارسی:

 هاواکنشگاه

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 ی:عنوان درس به انگلیس

Design of chemical 

reactors 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 : آشنایي با اصول طراحي راکتورهاي شیمیایيهدف

 سر فصل درس:

 ها واکنش بندي طبقه و راکتور طرح درس کاربرد و لزوم 

 دما اثر ابتدائي، غیر ائي،ابتد هاي واکنش بندي، تقسیم شامل متجانس هاي واکنش سرعت 

 مختلف درجات با ها واکنش سرعت معادلات تعیین مختلف هاي واکنش بررسي 

 کاتالیستي هاي واکنش دیفرانسیل و انتگرال هاي روش 

 متغیر حجم با بسته راکتورهاي بررسي و پذیر برگشت موازي، زنجیري، اتوکاتالیستي 

 انرژي و جرم موازنه کلي معادلات و بندي تقسیم:  راکتور طراحي مقدمات 

 ناپیوسته راکتورهاي معادلات منفرد، آرماني راکتورهاي 

 راکتورهاي پرشدن سرعت و پرشدن زمان Plug, Mixed 

 راکتوري چند هاي سیستم طراحي، منفرد هاي واکنش براي پیوسته راکتورهاي طرح، طرح هاي منحني ، آنها کاربرد و راکتورها کارائي 

 کاتالیستي اتو هاي واکنش و آنها کاربرد و اي دوره راکتورهاي 

 چندگانه هاي واکنش براي پیوسته راکتورهاي طراحي 

 درهم مرکب هاي واکنش 

 یکنواخت غیر دماي با راکتور طراحي ترسیمي هاي روش و فشار و دما اثرات 

 آدیاباتیک عملکرد دما، تغییر مسیر روش ترین مناسب تعیین 

 کنندها مخلوط کتورهايرا در گرمازا هاي واکنش بررسي 

 راکتورها طراحي بر دمائي اثرات با آشنائي، کننده کنترل عوامل براساس واکنش سرعت معادله تعیین کاتالیزوري، هاي واکنش 

 :منابع

[1] O. Levenspiel, Chemical Reaction Engineering, 3rd edition, Wiely (1998). 

[2] G.F. Froment, K.B. Bischof, Chemical Reactor Analysis and design, 3th edition, Wiley & sons, New York 

(2011). 
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 عنوان درس به فارسی:

طراحی آزمایش و 

افزایش مقیاس 

 فرآیندها

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Experimental design 

and process scale up 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 طراحي آزمایش و افزایش مقیاس فرآیندهاآشنایي با اصول و مفاهیم : هدف

 سر فصل درس:

 طراحي آزمایش 
o نها، مفهوم احتمالات، توزیع فراواني متوسط ها، واریانس، روش هاي جمع آوري اطلاعات و خلاصه کردن آ، مروري بر آمار و احتمالات

، توزیع پواسون و توزیع دو جمله اي، کاربرد آمار: تخمین، روش هاي تخمین پارامترها، 2χضریب همبستگي، منحني نرمال و توزیع فراواني 

داده ها و غیره، برازش و همبستگي: دیاگرام تخمین نقطه اي و محدودهاي، انواع تست ها، تست هاي متوسط آماري، آزمون هاي پردازش 

برازش داده ها ،  مدل هاي خطي،  محدوده اطمینان،  روش هاي تخمین حداقل مربعات، آنالیز واریانس،  مدل کردن داده ها با استفاده از 

 آنالیز ابعادي، برازش خطي با چندین متغیر، مدل هاي غیر خطي: خطي کردن مدل ها،  

o ي آزمایشها، جدول راحي آزمایش: تعیین تعداد تکرار مورد نیاز، تعیین محدودهروشهاي آماري طYates طراحي مربعي ،Latin  وLatin-

Graeco، ( طراحي فاکتوریل جزئي آزمایشها، طراحي فاکتوریل سه سطحي، طراحي دسته بندي ناقصYouden and Lattice 

Designحي تاگوچياي، طرا(، طراحي شبکه 

  اسافزایش مقی 
o هاي آنالیز ابعادي، بررسي مختصر تاریخچه تجزیه و تحلیل ابعادي و افزایش مقیاس، تولید بستهPi  به کمک تبدیل، ماتریکس، عدم

آوري موارد مربوط به حل مشکل، نکات مهم در مورد افزایش مقیاس، خلاصه الزامات افزایش مقیاس، ، جمعPiتغییر مقیاس فااي 

، مشکلات معمول و اشتباهات در استفاده از تجزیه و تحلیل  Piک تجزیه و تحلیل ابعادي، کاهش فااي رفتار خوا  فیزیکي به کم

 هایي منتخب براي تجزیه و تحلیل ابعادي فرآیندهاي شیمیایي  ابعادي، مثال

 منابع:
[1] L. Davies, Efficiency in Research, Development and Production: Statistical Design and Analysis of Chemical Experiments, 

Royal Society of Chemistry  (1993). 

[2] D.C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, Wiley (2012). 

[3] M. Zlokarnik, Scale up in Chemical Engineering, , 2nd Edition, Willey-VCH (2006). 
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 عنوان درس به فارسی:

 بیوراکتورهاطراحی 

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 پدیده هاي انتقال

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Bioreactor design 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 یيها و فرایندهاي شیمیاآشنایي با اصول و مفاهیم مهندسي واکنش: هدف

 سر فصل درس:

  سینتیک رشد سلول و تولید محصول 

 انواع بیوراکتورها از نظر ساختماني 

 معادلات حاکم بر انواع بیو راکتورها 

 انتقال حرارت در بیوراکتورها 

 انتقال جرم در بیو راکتورها 

 کنترل و ابزار دقیق در بیوراکتورها 

 مراحل آماده سازي بیو راکتور براي کشت 

 :منابع

[1] P.M. Doran, Bioprocess engineering principles (second edition), ed., Academic Press, London, 

(2013). 

[2] M.L. Shuler, F. Kargi, Bioprocess Engineering: Basic Concepts, 2nd Edition, Prentice Hall, (2001). 

[3] B. McNeil, L.M. Harvey, Practical Fermentation Technology, Wiley (2008). 
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 عنوان درس به فارسی:

کنترل فرآیند 

 شیمیایی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Chemical process 

control 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 یمیایی داردش

 

 کنترل فرآیند شیمیایيآشنایي با اصول و مفاهیم : هدف

 سر فصل درس:

 ،سیستم هاي اندازه گیري, درجه حرارتpH  ،فشار, جریان,ترکیب شیمیایي,مشخصات فیزیکي )ویسکوزیته، چگالي، 

pH) 

 له اي، تابع ایمپالسیک مثل مقدماتي از سیستم هاي کنترل,سیستم هاي درجه اول، تابع ترانسفر، تابع پ 

 نمونه هاي فیزیکي از سیستم هاي درجه اول، سیستم سطح مایع، پروسه مخلوط کردن، مدار خطي کردن 

 اجزاء یک سیستم کنترل، بلاك دیاگرام،  مکانیزم کنترل کننده ها، کنترل تناسبي، سیستم هاي الکترونیک 

 :منابع

[1] G. Stephanopoulos, Engiewood Cliffs, Chemical Process Control: An Introduction to Theory and 

Practice, Prentice- Hall (1984). 

[2] Cecil L Smith, Control of batch processes, Wiley (2014). 

[3] William Y. Svrcek, Donald P. Mahoney, Brent R. Young, A Real-Time Approach to Process Control, 

John Wiley & Sons Inc (2014). 

 

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Cecil%20L%20Smith&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=27f774d5a471f0ffb3d27d7e78fa1dad
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=William%20Y.%20Svrcek&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Donald%20P.%20Mahoney&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Brent%20R.%20Young&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=0fc4b5b6705467ca170c1b9ee95cdefc
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 عنوان درس به فارسی:

 یصنعت یزورهایکاتال

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 هاواکنشگاه

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Industrial catalysts

  

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 يصنعت يزورهایکاتالآشنایي با : هدف

 سر فصل درس:

 انواع  يها،  دسته بند ستیاقتصاد کاتال ست،ینانوکاتال ،يانتخابگر ست،یکاتال تیفعال ت،یاجزا کاتال ست،یکاتال فیتعر، ها ستیبر کاتال يمقدمه ا

 افتیو باز ایفعال شدن، اح ریغ ،يفعال ساز ستها،یها، تست کاتال ستیکاتال يشکل ده ستها،یکاتال يو طراحساخت  يروشها  ستها،یکاتال

 استاندارد ستیکاتل کیو مشخصات  ستیکاتال

 کینامیترمود يجذب، بررس يها زوترمیا ،یيایمیو ش يکیزیجذب ف يارهایمع ،یيایمیو ش يکیزیجذب ف فیتعر، سطح يمیبر ش يمقدمه ا 

 ستیو فعال کاتال يسطوح کل يریاندازه گ ،يسطحجذب 

 رینظ يدستگاه ياستفاده از روشها، ستیکاتال یيایمیو ش يکیزیمشخصات ف نییو تع یيشناسا :XRD, TPR, TPD, FT-IR, BET, 

SEM, VSM, XPS, TEM  
  يگاز يفازها نیب يواکنشها يبررس ،يونی يبلورها نیب يواکنشها يبررس ،يسطح يواکنشها يبررس، آنها کیتیو سن يستیکاتال يواکنشها-

 يستیکاتال يواکنشها کینامیو ترمود سمیمکان ،يکیتینیو معادلات س کیتینیس يجامد، بررس-عیجامد و ما

  بر راکتورها يمقدمه ا 

 اگرامیر راکتورها، رسم فلودد ياتیعمل طیشرا نییواکنش، موازنه جرم، نحوه تع کیانواع راکتورها ، اجزا راکتورها، انتخاب راکتور در  یيشناسا

 يستیکاتال يندهایفرآ

 يستیکاتال ياز واکنشها يبعا يبررس 

 اتر و ... لیمت يمتانول، گاز سنتز، د اك،یآمون دیمورد استفاده در تول يستهایکاتال

 :منابع

[1] A.G. Adamson, A.P. Gast, Physical chemistry of surfaces, 6th edition, Wiley (1997). 

[2] J.W. Niemantsverdriet, Spectroscopy in Catalysis: An Introduction, Third Edition, Wiley (2007). 

[3] J.F. Le Page, Applied Heterogeneous Catalysis: Design, Manufacture, and Use of Solid Catalysts. Editions 

Technip (1987). 

 [4] F. L.  i Xamena,  J. Gascon, Metal Organic Frameworks as Heterogeneous Catalysts ( 2013)  

 1382جامد، انتشارات دانشگاه تهران،  يزورهایساخت و کاربرد کاتال ،يناهمگن: طراح زیکاتال ر،یمهبد بص -
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 عنوان درس به فارسی:

های انرژی

 تجدیدپذیر

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Renewable energies

  

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 انرژیهاي تجدیدپذیرآشنایي با مفاهیم و اصول : هدف

 سر فصل درس:

 آورش، انتقال و ذخیره گاز هاي آن، فرهاي پالایش، تبدیل و اصلاح نفت و فرآوردههاي پالایش: سیستمتکنولوژي

 طبیعي، تولید، انتقال و مصرف گاز مایع

 هاي خورشیدي، انتقال برق و اي، نیروگاههاي هستههاي حرارتي و آبي، نیروگاهتولید انرژي الکتریکي: نیروگاه

 ابررساناها 

 ها، گردان، باطري ، چرخايذخیره انرژي: ذخیره حرارت )تغییر فاز، واکنش شیمیایي و کاتالیتکي(، تلمبه ذخیره

 هاي سلولي ذخیره هیدروژن و سوخت

 هاي تولید گاز از سنگ: شستشوي ذغال سنگ، پودرسازي و تولید کک، تکنولوژيهاي فرآورش ذغالتکنولوژي

 سنگ هاي تولید مایعات از ذغال ذغال سنگ، تکنولوژي

 نتقال هیدروژن، کاربرد هیدروژن تکنولوژي هیدروژن: تعاریف اولیه، تولید هیدروژن، ذخیره و ا 

 هاي تجدیدپذیر: انرژي خورشیدي، انرژي زمین گرمایي، باد، امواج و جزر و مد هاي انرژيتکنولوژي 

 جوئي انرژي در بخش صنعت، جوئي انرژي در بخش خانگي، صرفهجوئي انرژي: صرفههاي صرفهتکنولوژي

 رتي هاي حراجوئي انرژي در بخش حمل و نقل، پمپصرفه

 منابع:

[1] A.V. Da Rosa, Fundamentals of renewable energy process, 3th edition Elsevier (2012). 

[2] B. Sorensen, Renewable energy, 4th edition, Elsevier (2010).  
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 عنوان درس به فارسی:

 مواد فعال سطحی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Surfactants 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنایي با مفاهیم مواد فعال سطحي: : هدف

 سر فصل درس:

  ساختار و خوا  مواد فعال سطحي 

  مواد فعال سطحي آنیوني تجاري ، روشهاي تهیه و کاربردهاي آنها 

  مواد فعال سطحي کاتیوني تجاري ، روشهاي تهیه و کاربردهاي آنها 

  مواد فعال سطحي غیریوني تجاري ، روشهاي تهیه و کاربردهاي آنها 

  مواد فعال سطحي جفت یوني تجاري ، روشهاي تهیه و کاربردهاي آنها 

 مواد فعال سطحي برپایه مواد تجدید پذیر 

 تریکيمواد فعال سطحي و تشکیل دولایه الک 

  مواد فعال سطحي و تشکیل مایسل و کاربردهاي آن 

  کاتالیز توسط میسل 

 کشش سطحي و کاهش آن توسط مواد فعال سطحي 

 ترشدگي و اصلاح آن با مواد فعال سطحي 

 کف سازي و ضد کف سازي با محولهاي مواد فعال سطحي 

 اموسیون سازي با مواد فعال سطحي 

 وريکاربرد مواد فعال سطحي در نانو فنا 

  کاربرد مواد فعال سطحي در فرمولاسیون فراورده هاي بهداشتي و صنعتي 

 :منابع

[1] James Goodwin, Colloids and Interfaces with Surfactants and Polymers, Second Edition, Wiley (2009).  

[2] Milton J. Rosen, Joy T. Kunjappu, Kunjappu, Surfactants and Interfacial Phenomena, Fourth Edition, CRC 

Press (2013). 

[3] Tharwat F. Tadros, An Introduction to Surfactants, De Gruyter (2014). 

[4] Thomas A. Witten, Philip A. Pincus, Structured Fluids: Polymers, Colloids, Surfactants, Oxford University 

Press, USA (2010). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=James%20Goodwin&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=860D8838F793D82A9870806033AA1F71
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Milton%20J.%20Rosen&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Joy%20T.%20Kunjappu%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Joy%20T.%20Kunjappu%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=279bae91ccdb9c2629cd55c5d68fc766
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Tharwat%20F.%20Tadros&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=cd77e4d4f968f77d7e778bb20371cb4e
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Thomas%20A.%20Witten&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Philip%20A.%20Pincus&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=49575B8A04C0448AE0B57DEB2CB9C0E3
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 درس به فارسی: عنوان

 داروسازی صنعتی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Pharmaceutical 

Industry 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 داروسازي صنعتيو اصول  آشنایي با مفاهیم: هدف

 سر فصل درس:

  عملیات داروسازي ، پیش فرمولاسیون وscale-up 

  ها ها و کپسولتکنولوژي گردها ، مهندسي ذرات و فناوري ساخت قر 

  ها میکروانکپسولاسیون، روشهاي تهیه پلت ها و روکش دهي ذرات و قر 

 هاي استریل کردن و پیروژن زدایيمباحث پیشرفته مربوط به تهیه فرآورده هاي استریل، روش 

 طراحي خطوط تولید و انتخاب امکانات و تجهیزات لازمه براي تولید اشکال دارویي مختلف 

 منابع:

[1] T.M. Jacobsen, A.I. Wertheimer, Modern Pharmaceutical Industry: A Primer, Jones and Bartlett 

Publishers, (2010). 

[2] Chatterjee, Bikash, Applying lean six sigma in the pharmaceutical industry, Gower (2014). 

[3] Alex, Alexander A.; Harris, C. John; Smith, Dennis A, Attrition in the pharmaceutical industry : 

reasons, implications, and pathways forward, John Wiley & Sons (2015) 

 

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Chatterjee&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Bikash&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=2ef37303b08f1e23fa3aa247ca6dcb0d
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Alex,%20Alexander%20A.&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Harris,%20C.%20John&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Smith,%20Dennis%20A&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=987dc8191665ed883c489bd4f01229b8
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=987dc8191665ed883c489bd4f01229b8
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 عنوان درس به فارسی:

فرایندهای نفت و 

 پتروشیمی

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 هاواکنشگاه

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 انگلیسی:عنوان درس به 

Petroleum and 

petrochemical 

processes 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 فرایندهاي نفت و پتروشیميآشنایي با : هدف

:سر فصل درس  

 فرایندهاي پالایش نفت : 

o روشهاي پالایش نفت 

o یفیت با هیدروتریتینگ و شکستن ویسکوزیته با آبافزایش کیفیت نفت با استفاده از کاتالیزگر، افزایش ک 

o هاي نفتي، هیدروکراکینگ ملایم نفت سنگین با کاتالیزگرهاي اصلاح شده بر پایه آلومیناهیدروپیرولیز سریع باقي مانده 

o  تولید سوخت دیزل نوعI ايبا استفاده از فرآیند دو مرحله 

o ها در سوخت دیزل، اثرات کياي کاتالیزگرها براي کاهش آروماتیمطالعه مقایسهS2H  بر روي کاتالیزگر مورد مصرف در

 هیدروترتینگ، شکست کاتالیستي فلودایز براي کاهش گوگرد نفت

 پتروشیمي 

o معرفي کلي صنایع پتروشیمي 

o :پلي اتیلن ، 1-بوتان، بوتادین، بوتانول، بوتنها، الفین، متانول فرآیندها و واکتشهاي پایه تولیدات محصولات پتروشیمي شامل

پلي اتیلن ترفتالات، ترفتالیک اسید، انیدرید فتالیک، دي اکتیل ،  VCM ،PVC ،SPVC ،EPVC، پلي پروپیلن، )سبک و سنگین(

اسید ، اوره، آمونیاك اتیلن اکساید و اتیلن گلایکول ها، ،هاآروماتیک ها ، زایلن ،SBRلاستیک   اپوکسي رزین،، فتالات

  کود دي آمونیوم فسفاتسولفوریک، اسید فسفریک و 

: منابع  

[1] Oballa M.C., Shih S.S., Catalytic hydroprocessing of petroleum and distillates, Marcel Dekker (1994). 
 [2] Gray M., Upgrating petroleum residues and heavy oil, Marcel Dekker (1994). 

شرکت ملي صنایع پتروشیمي –پتروشیمي  فرآیندها و واکنش هاي شیمیایي در صنعت [3]  

 (.1383تبریز ) سهند صنعتي ، مترجم: محمد حقیقي، دانشگاهنویسنده : آلین چاول ، گیلس لفبور، ( و دوم فرآیندهاي پتروشیمي )جلد اول[ 4]
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 عنوان درس به فارسی:

 فناوری و شیمی

 پلیمرها

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Polymer chemistry 

&technology 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 : آشنائي و تسلط بر اصول فناوري پلیمرهدف

 سر فصل درس:

 کامپاند و روش ، فرایندها و ماشین آلات، هاانواع اختلاط، هاي پلیمردنيانواع افزو: اختلاط و آمیزه سازي کامپاندینگ-

 پلاستیکيو  هاي لاستیکيهاي تهیه آمیزه

 ریخته گري، کالندرینگ انواع قالبگیري،، اکستروژن : فرایندهاي شکل دهي پلیمرها  

 :کرنش، تنش-هاي تنشوشآل، خاصیت ویسکوالاستیک، مدل ماکسول، رجامدهاي ایده خوا  مکانیکي پلیمرها-

  آسایش، خزش و دینامیک 

 هالاستیک فناوريها و  پلاستیک فناوري 

 :تعیین مشخصات جریان مذابهاي ، پدیده هاي الاستیک در فرایندهاي شکل دهي پلیمرها رئولوژي مذابهاي پلیمري

، رئولوژي مخلوطهاي چند فازي پلیمري، ياختلاط و مخلوط کننده هاي مهم در صنایع پلیمر، پلیمري و انواع نمودارهاي جریان

 رئولوژي محصولات الاستومري

 تشعشع، جابجایي ، هدایت : ترمودینامیک و انتقال حرارت در فرایندهاي شکل دهي پلیمرها 

 :منابع

[1] Morthon-Jones D.H., Polymer products, Design, Material and processing (1992). 

[2] Lutz J.T., Thermoplastic Polymer Additives, (1989). 

[3] Levy S., Plastic Extrusion Technology Handbook, (1981). 

[4] Arridye R.G.C., An introduction to polymer Mechanics, (1985). 

[5] Rodriguez F., Principle of Polymer Systems, fourth edition, (1998). 

[6] Mittal V., Advances in Polymer Nanocomposite Technology, Nova Science Publishers, Inc. (2010). 

[7] Hamrang A., Balköse D., Applied methodologies in polymer research and technology, Apple Academic Press, CRC Press 

(2014). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Vikas%20Mittal&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=0d24b82e3f9a573c090dd6bf266eda6f
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Abbas%20Hamrang&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Devrim%20Balko%CC%88se&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=b404238f655bdc20d0838c3fcb0c6370
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی سموم دفع 

 پیشرفتهآفات 

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced pesticide 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمي سموم دفع آفاتآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

  ها، ترکیبات ارگانوفسفر، هاي کلردار، کرباماتها، ترکیبات آرسنیک، هیدروکربنعوامل ضد حشره: منشأ طبیعي حشره کش

ها، ، فرمونChemosterilantsهاي رشد حشره، ، تنظیم کنندهInsecticide syntergists هاي مختلف، کشحشره

Antifidants 

   مواد کنه کش: هیدروکربنهاي کلردار، دي آریل کربینول، ترکیبات آروماتیک نیترو، مشتقاتي شامل پیوندهاي دوگانهC=N  و

N=Nات حاوي سولفور، ترکیبات هتروسیکل، ترکیبات ارگانو فسفردار، ترکیبات آلي فلزي، مشتقات سیکلو پروپان، ، ترکیب

 هاجونده کش، کرم کشها، پادزهرها

  هاي معدني، ترکیبات آلي عنصري، مشتقات بنزن، ترکیباتي با خوا  قارچ کش حاوي گروه پلي هالوژن ها: قارچ کشقارچ کش

میدها، ترکیبات آزول، انواع قارچ کشهاي فرمامید، ، مشتقات دي تیو کربونیک اسید، کربوکسامیدها و کربوکسيآلکانوئیک سولفنیل

 هاي هتروسیکل، ترکیبات دیگر با خوا  قارچ کش، پادزهرهاي کشاورزيانواع قارچ کش

  ها، هاي فنوکسي، آمیدها، فنولف کشهاي معدني، مشتقات هالوژن دار آلکانوئیک اسید، بنزوئیک اسید، علها: علف کشعلف کش

هاي کشها، علفها، دي تیو کرباماتها، تیو کرباماتها، کرباماتها، دي نیترو آنیلینها، دي نیتریلاترهاي نیترو دي فنیل، نیتریل

ها، ونیوم چهارتایي، آزولهاي آمها، نمکها، اوراسیلها، پیریدازینها، پیریدینتري آزینون -4و 2و 1تري آزین، -sاوره، مشتقات 

 هاکش هاي سولفونیل اوره، دیگر علفترکیبات ارگانو فسفر، ترکیبات ارگانو ارسنیک، علف کش

 :منابع

[1] Hideo Ohkawa, Hisashi Miyagawa, Philip W. Lee, Pesticide Chemistry: Crop Protection, Public 

Health, Environmental Safety, Elsevier (2008). 

[2] P. Doyle and T. Fujita, Pesticide Chemistry: Human Welfare and Environment. Synthesis and 

Structure-Activity Relationships, Elsevier (1983). 

[3] Gyorgy Matolcsy, Miklos Nadasy, Viktor Ardriska, Pesticide Chemistry, Elsevier (1989). 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Hideo%20Ohkawa&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Hisashi%20Miyagawa&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Philip%20W.%20Lee&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3bd2457733fc779da902756c4ee1fa9c
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3bd2457733fc779da902756c4ee1fa9c
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=P.%20Doyle&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=T.%20Fujita%20%28Eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=48408da3fc4b69fee9bbd6bcb8def9af
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=48408da3fc4b69fee9bbd6bcb8def9af
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[4] William J. Warren-Hicks, Andy Hart, Application of Uncertainty Analysis to Ecological Risks of 

Pesticides (Environmental Chemistry & Toxicology), CRC Press (2010). 

 عنوان درس به فارسی:

شیمی و فناوری 

 پوشش و چسب

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي و سینتیک پلیمریزاسیون

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry and 

technology of 

coating 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 شیمي و تکنولوژي  پوشش وچسبآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 :تر ها ، رفتار مواد جامد در مایعات، زاویه تماس مایع و جامد و پدیده ها، روکشها، رنگتعریف مربوط به چسب مقدمه

هاي نظریهها، چسبندگي، روشهاي آماده سازي سطوح جامد، انواع اتصالات و مفصل هايو مکانیزم هانظریه،  شوندگي

 ها و تعیین آناستحکام مفصل

 هاي ها ،روشها ، انواع فرمولاسیون چسبها ، مواد استفاده شده در تولید انواع چسبها: طبقه بندي انواع چسبچسب

 ها گیري استحکام و مقاومت چسباندازه

 ها، انواع فرمولاسیونهاي تعیین خوا  روکشهاي روکش دادن سطوح، روشها، روشقه بندي انواع روکشطب ها:روکش 

 ها، موارد استفاده، فرمولاسیونهاي مایع، چسبندگي رنگمکانیزم عمل و پوشش دهي رنگ ها:رنگ 

 :منابع

[1] Mmorganss W., Outline  of  Paint Technology, Edward Arnol, London (1990). 

[2] Allen R.L.M., Color Chemistry, Nelson, London (1971). 

[3] Tatton W.H., E. N. Drew, Industrial Paint Application, 2nd ed., Batterworth (1981).  

[4] Wicks Z.W., Jones F.N., Pappas S.P., Organic Coating: Science and Technology, Wiley Inc., (1999). 

[5] Wicks Z.W., Jones F.N., Pappas S.P., Wicks D.A., Organic Coatings: Science and Technology, Third Edition, 

Wiley-Interscienc (2007). 

[6] Bentley J., Turner G.P.A., Introduction to Paint Chemistry and Principles of Paint Technology, 4th Edition, 

CRC Press (1997). 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=William%20J.%20Warren-Hicks&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Andy%20Hart&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3DB85EF398EC42AF7E3E25CDD4AD24E8
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3DB85EF398EC42AF7E3E25CDD4AD24E8
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Zeno%20W.%20Wicks&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Frank%20N.%20Jones&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20S.%20Peter%20Pappas&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Douglas%20A.%20Wicks%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=ccb30f9cd58da657ba79f164e934b42a
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 عنوان درس به فارسی:

ب فرایندهای تصفیه آ

 و پساب

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Water and waste 

water processes 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 ل موثر، مزایا، معایب، و کاربردهاي انواع فرآیندهاي پیشرفته تصفیه آب و پساب هاآشنایي با اصول، مکانیسم، عوام: هدف

 سر فصل درس:

 بندي فرآیندهاي اکسایش پیشرفتهتعریف و طبقه 

 )فرآیندهاي فنتون، شبه فنتون و فتوفنتون )تاریخچه، مکانیسم، عوامل مؤثر بر فرآیندها، مزایا و معایب 

o ي: فرآیند الکتروفنتون، فرآیند فرد الکتروفنتون فرآیندهاي تصفیه الکتروشیمیای(EF-Fered) ، فرآیند اکسایش آندي، فرآیند

 فنتون آندي، فرآیند پراکسي کواگولاسیون

 هاي مورد استفاده در فرآیندهاي فرآیندهاي اکسایش فتوکاتالیزوري: مکانیسم فرآیند اکسایش فتوکاتالیزوري، انواع فتوکاتالیزورها، راکتور

 تالیزوري، تثبیت فتوکاتالیزورها روي بسترهاي مناسب، فتوکاتالیزورهاي حساس به نور مرئيفتوکا

-هاي اندازهروش، هاهاي تولید ازون و کاربردهاي آن، مکانیسم و شرح فرآیند ازوناسیون براي تصفیه آب و پسابفرآیند ازوناسیون:  روش

 هافیه آب و پساب، فرآیندهاي تلفیقي با ازوناسیون براي تصگیري ازون

 یندهاي فرآیند سونولیز:  تاریخچه و مکانیسم فرآیند سونولیز،  کاربردهاي فرآیند سونولیز، مزایا، معایب و عوامل مؤثر بر کارایي فرآیند، فرآ

 هاتلفیقي با سونولیز براي تصفیه آب و پساب

    هاي صنعتي اکسایش با هواي ، انواع سیستمهواي مرطوببا  : تاریخچه و مکانیسم فرآیند اکسایشهواي مرطوبفرآیندهاي اکسایش با

 مرطوب )مکانیسم، کاربردها، مزایا و معایب هر سیستم(، فرآینداکسایش باهوایمرطوب کاتالیزي

 ها به کمک نانوفناوري: نانوذرات فلزات صفر ظرفیتي نظیر آهن فرآیندهاي تصفیه آب و پساب 

 گردد.اب دانشجو و استاد مربوطه در قالب سمینار کلاسي توسط دانشجو ارائه ميپروژه کلاسي: بخشي از مطالب به انتخ 

 منابع

[1] M.A. Tarr, Chemical Degradation Methods for Wastes and Pollutants, Environmental and Industrial Applications, CRC 

Press (2003). 

[2] S.H.Joo, I.F. Cheng, Nanotechnology for Environmental Remediation, Springer (2006). 

[3] A.R. Khataee, G.A. Mansoori, Nanostructured Titanium Dioxide Materials: Properties, Preparation and Applications, World 

Scientific Publishing Co. (2011). 

[4] A.A. Mofidi, J.H. Min, L.S. Palencia, B.M. Coffey, S. Liang, J.F. Green Advanced Oxidation Processes and UV Photolysis 

for Treatment of Drinking Water, California Energy Commission, Sacramento, California (2002). 

[5] R.G. Rice, A.Netzer, Handbook of ozone technology and applications, Volume 1, Butterworth Publishers (1984). 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Rip+G.+Rice%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Aharon+Netzer%22
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 عنوان درس به فارسی:

 الکتروشیمی صنعتی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Industrial 

electrochemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 الکتروشیمي صنعتي: آشنائي و تسلط بر اصول هدف

 سر فصل درس:

 اي بر الکتروشیمي و الکتروشیمي صنعتي.مقدمه 

 اي(.صنایع کلرآلکالي )روشهاي دیافراگم، روشهاي غشایي و روشهاي جیوه 

 ها در تهیه کلر، سود، هالوژنهاي پتاسیم اسید کلریدریک، آب ژاول، کلروردوشو، اکسید و احیاء ترکیبات شیمیایي مهم.برقکافت نمک  

  هاي مذاب )آلومینیوم، فلزات قلیایي،فلزات قلیایي خاکي(.الکترولیتو   هاي مائي )مس، روي،کبالت، نیکل(از الکترولیتتهیه فلزات 

 هااي شایمیایي و الکتروشایمیایي، اناواع ، پرداخت مکانیکي، شیمیایي و الکتروشیمیایي قبل از آبکاري، تمیزکاري قطعاات باه روشآبکاري با برق

 دها و کاتدها.آبکاري نیکل، انواع آبکاري مس،  انواع آبکاري روي، انواع آبکاري طلا، انواع آن

 هاي آبکاري و مکانیسم اثر آنها؛ آبکاري پالسي؛ آبکاري بدون جریان برق.آبکاري نیکل و کروم سخت؛ انواع افزودني 

 .)آندایزینگ و کالرینگ )آلومینیوم، برخي فلزات دیگر 

 .الکتروکالرینگ 

 شکل( یابي با برقElectroforming.) 

 ( پالایش با برقElectrorefiningپالا :)ها به روش الکتروشیمیایي.یش برخي از محلول 

 ( الکترورمدیشنElectroremediation.) 

 .الکتروسنتز مواد آلي و معدني 

 .حسگرها، بیوحسگرها و الکترودهاي تجاري 

 منابع
[1] Mordechay Schlesinger (Editor), Milan Paunovic (Editor), Modern Electroplating, 5th Edition;, Wiely (2010) 

[2] Derek Pletcher, Frank C. Walsh; Industrial Electrochemistry; Springer (1993) 

[3] W. Sha, X. Wu and K.G. Keong, Electroless Copper and Nickel-Phosphorus Plating; Processing, Characterisation and 

Modelling; Elsevier; Woodhead Publishing (2011) 

 [4] Mahmood Aliofkhazraei, Abdel Salam Hamdy Makhlouf, Handbook of Nanoelectrochemistry: Electrochemical Synthesis 

Methods, Properties, and Characterization Techniques, Springer International Publishing (2016). 

[5] Dusan Losic, Abel Santos, Electrochemically Engineered Nanoporous Materials: Methods, Properties and Applications, 

Springer International Publishing (2015). 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Mahmood%20Aliofkhazraei&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Abdel%20Salam%20Hamdy%20Makhlouf%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=b4980cceab732d2cb471f5d8c706b544
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=b4980cceab732d2cb471f5d8c706b544
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Dusan%20Losic&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Abel%20Santos%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=7c6e916ee17ffc76bf46d987775dab8e
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 عنوان درس به فارسی:

 زیست فناوری

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Biotechnology 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 زیست فناوري: آشنائي و تسلط بر اصول هدف

 سر فصل درس:

 .مباني متابولیسم 

 .سینتیک رشد میکرو ارگانیسم ها 

 .مباني مهندسي ژنتیک 

 ي زیستي سینتیک فرآیندها 

  .بیو راکتورها. اندازه گیري و کنترل 

 .انتقال جرم 

 .فرآیندهاي بازیافت و خالص سازي فرآورده ها 

  پلي  –پلي استرها  –آنتي بیوتیک ها  –اسیدهاي آلي  –کاربردها: اقتصاد در بیوتکنولوژي، تهیه اسیدهاي آمینه

هوا (، بیوتکنولوژي آنزیمها، پروتئین هاي نوترکیب  –خاك  – بیوسورفاکتانت ها، زیست پالائي ) آب –ساکاریدهاي میکروبي 

با ارزش بالا ) داروهاي زیستي (، بیوتکنولوژي کشاورزي ، بیوتکنولوژي جانوري،  بیوتکنولوژي نفت و گاز،  انرژي هاي زیست 

 .... (.-متان  –بیودیزل  –بوتانول  –تجدید پذیر ) اتانول 

 ولوژي(.زیست نانو فناوري ) بیونانوتکن 

 منابع

[1] Y. Xie – The NanoBiotechnology Handbook,  CRC Press (2013). 

[2] C. Ratledge, B. Kristiansen, Basic Biotechnology, Third Edition, Cambridge University Press (2006). 

[3] Rai, V. Ravishankar, Advances in Food Biotechnology, Wiley-Blackwell (2016) 

[4] Arthur Germano Fett-Neto, Biotechnology of Plant Secondary Metabolism: Methods and Protocols, Humana 

Press (2016). 

[5] Garima Kaushik, Applied Environmental Biotechnology: Present Scenario and Future Trends, Springer India 

(2015). 

[6] Ghasem Najafpour, Biochemical Engineering and Biotechnology, Second Edition, Elsevier Science (2015). 

[7] Bhakti Bajpai, Advances in Biotechnology, Springer India (2014). 

   

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Rai&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20V.%20Ravishankar&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=0929221944d8c29435869c521a1f8a34
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Arthur%20Germano%20Fett-Neto&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=d25afba2c697c597538fe06391b0971f
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Garima%20Kaushik%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=8f05ded8b0209da544715ff370cb33b8
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Ghasem%20Najafpour&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=6b2cda173c434f22804d46094409f2d1
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Bhakti%20Bajpai%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=6ae1d93ce75534785d251885a0edcda4
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 عنوان درس به فارسی:

آلی و دارویی  صنایع

 با ارزش بالا

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

High value organic 

chemicals & 

pharmaceuticals 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 صنایع آلي و دارویي ارزشمند : آشنایي باهدف

 روشهاي سنتز آنها داروهاي با ارزش بالا و  سر فصل درس:
  آتورواستاتین 

 کلوپیدوگرل بي سولفات 

 آملودي پین 

 پاکلیتاکس 

 ایماتینیب مزیلات 

 سیتاگلیپتین 

 دولوکستین هیدروکلرید 

 اولان زاپین 

 سوفوس بوویر 

  اسوپرازول 

 لانسوپرازول 

 مونت لوکاست سدیم 

 ونلافاکسین 

  اسیلاتوپرام اگزالات 

 پیگلیتازون هیدروکلرید 

  فومارات کیوتیاپین همي 

 سالمترول زینافوات 

 :منابع

[1] J. J. Li, Top Drugs: Their History, Pharmacology, and Syntheses, Oxford University Press, (2015). 
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[2] P.J.Harrington, Pharmaceutical process Chemistry for Synthesis: Rethinking the routes to scale-up, Wiley 

(2011). 

 

 نوان درس به فارسی:ع

 صنایع معدنی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسي:

Inorganic industries  

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 صنایع معدنيئي و تسلط بر اصول آشنا: هدف

 سر فصل درس:

  سیمان پرتلند، مواد اولیه و نحوه تنظیم ترکیب شیمیایي مخلوط مواد خام، تعریف، انواع، خوا ، موارد کاربرد، آشنایي با

ام اکسیدهاي اصلي و فرعي سیمان، معرفي انواع مواد اولیه مصرفي، مطالعه نحوه تنظیم ترکیب شیمیایي مخلوط مواد خ

 سیمان

  شیمي فرآیند تولید و کنترل کیفیت سیمان پرتلند، مروري بر تحولات فیزیکي، شیمیایي و مینرالي مواد طي فرآیند

تولید، آشنایي با فازهاي هیدرولیکي سیمان، مطالعه پارامترهاي کنترل کیفیت، مطالعه فرآیندهاي تر، نیمه تر، نیمه خشک و 

 خشک

 ها، تعریف ولیه، لعاب، مراحل تولید صنعتي، مروري بر تاریخ ظهور و توسعه سرامیکانواع کاشي و سرامیک، مواد ا

ها، مواد اولیه مورد استفاده، تعریف لعاب، بندي سرامیکهاي معمولي و ویژه و خوا  آنها، طبقهسرامیک، انواع سرامیک

 هامراحل تولید صنعتي سرامیک

 بر تاریخچه شیشه، بررسي مواد اولیه، مروري بر خوا  انواع شیشه،  فرآیند صنعتي تولید شیشه، تعریف شیشه، مروري

 هاي تکمیليدهي، عملیاتهاي شکلهاي آماده سازي مواد اولیه، عملیات ذوب و تصفیه، عملیاتعملیات

 فرایندهاي هیدرومتالورژي استخراج فلزات 

  :منابع

[1] J.I. Bhatty, F.M. Miller, and S.H. Kosmatka, Innovations in Portland Cement Manufacturing, 

Portland Cement Association, 2nd Edition, Illinois 60077-1083 (2011). 
[2] A.G. King, Ceramic Technology and Processing, 1st Edition, Elsevier (2001). 
[3] A.R. Burkin, Chemical Hydrometallurgy: Theory and Principles, Imperial college press (2001). 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=13&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiZxZCRkbPLAhUHfRoKHWJeD4UQFghVMAw&url=http%3A%2F%2Fwww.degruyter.com%2Fview%2Fproduct%2F210418&usg=AFQjCNFtJSvJCnl3udfs7ShcP7dn2tDb0Q&bvm=bv.116274245,d.bGs


120 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

شیمی و فناوری 

   روانسازها

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry and 

technology of 

lubricants 

تعداد 

 ساعت:

42 

 ملیع

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 کاربرد روانسازها در صنعت: آشنائي با هدف

 سر فصل درس:

  مفاهیم تریبوشیمي 

  شیمي روانسازي 

 ( ساختار مایسليMicellarفرمولاسیون ) هاي روان کننده 

 هاي ضدسایشرفتار تریبوشیمیایي فیلم 

  تریبوشیمي فرآیندهاي فعال در سطح 

 اي در تجربیات روانسازي زیههاي تجروش 

 محیطي نکات زیست 

 منابع: 

[1] Z. Pawlak, Tribochemistry of lubricating oils, Elsevier (2003). 

[2] Ping Huang, Numerical Calculation of Elastohydrodynamic Lubrication: Methods and Programs, Wiley (2015). 

[3] Nicholas Spencer, Aqueous Lubrication:Natural and Biomimetic Approaches, World Scientific (2014). 

[4] Hongbo Zeng, Polymer Adhesion, Friction, and Lubrication, John Wiley & Sons, Inc (2013). 

[5] C. Kuo, Tribology - Lubricants and Lubrication, Intech (2011). 

[6] Heinz P. Bloch, Ray Thibault, Practical Lubrication for Industrial Facilities, Second Edition, Fairmont Press 

(2009)  

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Ping%20Huang&column%5b%5d=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=57ca7ee7caf0f80b436d345745dbf4fe
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Nicholas%20Spencer&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=e7e0837414e4d6fd2cd7623587245867
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=C.%20Kuo%20&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=C.%20Kuo%20&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=C.%20Kuo%20&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Heinz%20P.%20Bloch&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Ray%20Thibault&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=FD7689FF806A19848AE900FA7E994EB3
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=C.%20Kuo%20&column=author
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 عنوان درس به فارسی:

 انتخاب و خوردگی

 مواد

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Corrosion and 

material selection 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 کاربرد خوردگي فلزات: آشنائي با هدف

 سر فصل درس:

 حفاظت خوردگي از طریق طراحي 

 حفاظت کاتدي و آندي 

 حفاظت از طریق پوشش هاي فلزي 

 ري و حفاظت از خوردگياصول و روش هاي آبکا 

  پوشش هاي تبدیل شیمیایي، حفاظت از طریق رنگ کاري 

 اصول حفاظت از خوردگي از طریق بازدارنده هاي شیمیایي 

  آنهاخوردگي در مواد غیر فلزي و  محافظت از خوردگي در 

 کاربرد انواع اسپکتروسکوپي هاي جرمي در مطالعات خوردگي 

 وبشي و نیروي اتمي در مطالعات خوردگيکاربرد میکروسکوپ هاي تونل زني ر 

 کاربرد روش هاي سینگروترون در مطالعات خوردگي 

 کاربرد اسپکتروسکوپي مادون قرمز در مطالعات خوردگي 

  کاربرد روش هاي الکترو شیمیایي در بررسي هاي خوردگي 

 کاربرد تکنیک میکرو سل  در بررسي هاي خوردگي 

  در مطالعات خوردگي کاربرد تکنیک هاي فوتوالکترو شیمي 

   کاربرد تکنیک هايEQCM در مطالعات خوردگي 

 انتخاب مواد جهت ساخت تجهیزات فرایندي 

 منابع: 

[1] G.T. Burstein, L.L. Shreir, R.A. Jarman, Corrosion: Corrosion Control, 3rd Edition, Butterworth-Heinemann 

(1994). 

[2] C. P. Dillon, Materials Selection for the Chemical Process Industries, McGraw-Hill (1991). 

[3] Sankara Papavinasam, Corrosion Control in the Oil and Gas Industry,  Gulf Professional Publishing (2014). 

[4] Branko N. Popov, Corrosion Engineering: Principles and Solved Problems, Elsevier (2015). 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22C.+P.+Dillon%22
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Sankara%20Papavinasam%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Sankara%20Papavinasam%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Branko%20N.%20Popov&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=06b155a38e4fe88ead9350c2c068e4d5
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی ترکیبات 

 طبیعی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Chemistry of 

natural products 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمي ترکیبات طبیعيآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 ) معرفي کربوهیدراتها ) ساختار ، واکنش ها و موارد استفاده 

 )... ترکیبات حلقوي گیاهان ) انواع ساختارها نظیر کومارینها ، فلاونوئیدها ، آنتراکینونها و 

 ا و ....(ترپنوئیدها ) معرفي منو ترپنها ، سسکویي ترپنها ، سستدترپنه 

 ) استروئیدها ) نوآراییهاي مولکولي ، واکنشهاي فتوشیمیایي ، سنتزهاي جزئي 

  پپتیدها و پروتئین ها –آمینو اسیدها 

 آلکالوئیدها 

  نوکلئوتیدها و نوکلئیک اسیدها  -نوکلئوزیدها 

 پورفیرینها 

 ترکیبات آلیفاتیک 

 منابع:

[1] Thomson, R.CH. The Chemistry of Natural Products, Blackie Academic, London (1993). 
[2] Rensheng Xu, Yang Ye, Weimin Zhao, Introduction to Natural Products Chemistry, CRC Press 

(2011). 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Rensheng+Xu%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Yang+Ye%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Weimin+Zhao%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
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 عنوان درس به فارسی:

 شیمی آلی پیشرفته

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced organic 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر شیمي آلي: هدف

 سر فصل درس:

 یلي: موارد حدياستخلاف نوکلئوف ( SN1 , SN2 )    و مکانیسم هاي مرزي، کربوکاتیونها، هسته دوستي و اثر گروه تارك کنناده، سااختار

ماده ا ولیه، اثرات فاایي روي سرعت واکنش، استریوشیمي، اثر کماک گاروه تارك کنناده، مکانیسام ناوآرایي کربوکااتیون، کاتیونهااي 

 سیک.نوربورنیل و دیگر کربوکاتیونهاي غیرکلا

  افزایش قطبي و واکنشهاي حذفي: افزایش هیدروژن هالید به آلکن، افزایش آب با کاتالیست اسیدي و واکنشهاي افزایشي مشابه، افازایش

، جهات گزیناي،  CB1Eو  2Eو  1Eهالوژن ها، افزایش الکتروفیلاي در حااور یونهااي فلازي، افازایش باه آلکاین و آلان هاا، مکانیسام 

، حذف حرارتي، افزایش نوکلئوفیلي به پیوندهاي چندگانه، اثر  C-Hاز الکل ها، واکنشهاي حذفي غیر از پیوندهاي  استریوشیمي، آبگیري

 زینش پذیري، واکنش استخلافي آروماتیکي نوکلئوفیلي و الکتروفیلي.گ -ساختار روي سرعت و جهت گیري، اصل واکنش پذیري 

  ه هیدروکربن ها، کربانیون هاي پایدار شده با گروههاي عاملي، انولات و انامین، کربانیون ها کربوکاتیونها و دیگر گونه هاي کربني: اسیدیت

 ، واکنشهاي الکتروفیلي آلیفاتیکي، بنزاین. 2SNبه عنوان نوکلئوفیل در واکنش 

  .کاربن: کاربن هاي یکتایي و سه تایي، استریوشیمي، واکنشهاي افزایشي  و داخل شدن، نایترین 

  حذفي، افزایش نوکلئوفیل کربن به گاروه کربونیال واکانش پاذیري  –کیبات کربونیل: افزایش آب و الکل، واکنشهاي افزایشي واکنش تر

ترکیبات کربونیل نسبت به واکنشهاي افزایشي، هیدرولیز استرها، آمینولیز استرها، هیدرولیز آمیاد، آسیلاسایون اکسایژن نوکلئاوفیلي و 

 رون مولکولي گروههاي نیتروژن ، کاتالیز د

 ( واکنشهاي رادیکالي: تولید و شناسایي ، پایداري و مقاومت رادیکالهاي آزاد، شناسایي رادیکالهاCIDNP,  EPR منبع تشکیل رادیکالهاي )

سیون(، استریوشیمي، گونه هاي رادیکالي باردار، واکنشهاي داراي حدواسط هاي رادیکالي، استخلاف رادیکالي )هالوژناسیون و اکسیداآزاد،

واکنشهاي افزایشي رادیکالي )افزایش هیدروژن هالید و هالومتان( افزایش دیگر رادیکالهاي کربني، واکنشاهاي رادیکاالي درون مولکاولي، 

 RN1Sنوآرایي و شکست، فرآیند استخلاف 

 :منابع

[1] Carey F.A., Advanced Organic Chemistry, Chapter: 5,6,7,8,12 (2004). 

[2] Lowry T.H., Mechanism and Theory in Organic Chemistry, Harper&Row (1992). 
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 عنوان درس به فارسی:

و  یجداساز یهاروش

 باتیترک ییشناسا

 یعیطب

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Separation and 

identification of 

natural compounds 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 يعیطب باتیترک یيو شناسا يجداساز يروشها آشنائي و تسلط بر اصول و: هدف

 سر فصل درس:

 جداسازي 

   SFE – SFC – HPLC – GCشامل کاربرد روشهاي کروموتوگرافي و استخراج 

 شناسایي 

با تکیه بر ساختمان ترکیباات   NMR , IR , MS , UVیي دستگاهي ترکیبات آلي از قبیل روشهاي مرسوم شناسا

 طبیعي ارائه مي گردد.
 

 :منابع

[1] Steven M. Colegate, Russell J. Molyneux, Bioactive Natural Products: Detection, Isolation, and 

Structural Determination, CRC Press (2007). 

[2] Ceyda Senem Uyguner-Demirel, Miray Bekbolet, Giusy Lofrano, Emerging Compounds Removal 

from Wastewater: Natural and Solar Based Treatments, Springer (2012)  

 

 

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Ceyda%20Senem%20Uyguner-Demirel&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Miray%20Bekbolet%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Giusy%20Lofrano%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Giusy%20Lofrano%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Giusy%20Lofrano%20%28eds.%29&column=author
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 عنوان درس به فارسی:

 گیاه شناسی دارویی

 تعداد واحد:

1 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Pharmacognosy 

تعداد 

 ساعت:

91 
 عملی

  دارد مسافرت

 دارویيگیاه شناسي آشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

   گیاه شناسي گیاهان دارویي 

تعریف و حدود مبحث گیاهان دارویي، تاریخچه، مرور منابع و مآخذ گیاه شناسي، اصول و روشهاي رده بنادي، رده بنادي و 

ان گلادار دولپاه اي و تاک لپاه اي دارویاي، خازه هاا، بندي، رده بندي و شناخت گیاهان دارویي ایران،  گیاه روشهاي رده

 نهانزادان آوندي، بازدانگان دارویي، قارچها و جلبکهاي دارویي، ترمینولوژي ) واژه شناسي ( اسامي محلي گیاهان دارویي

 اصول و روشهاي مردم گیاه شناسي 

وش جماع آوري اطلاعاات بطاور غیار تعریف مردم گیاه شناسي و ابعااد آن، روش جماع آوري اطلاعاات بطاور مساتقیم، ر

مستقیم، روش فایل اطلاعات، روش تطابق اطلاعات با منابع علمي گیاه شناسي، اساتفاده از هربااریوم، روش خارده نگااري 

مقایسه اي، روشهاي کشت دانه، اتنوفارماکولوژي، نحوه ثبت اطلاعات اکولوژیک در اتنوبوتااني و اتنوفارمااکولوژي، سانجش 

وتاني، روشهاي ثبت اطلاعات از زبانهاي محلي، روشهاي حفاظت در اتنوبوتاني و اتنوفارماکولولژي، مآخذ شناسي اقتصاد اتنوب

 اتنوبوتاني  و اتنوفارماکولولژي، 

 :منابع

 (. گیاهان دارویی سنتی ایران، انتشارات دانشکده داروسازی دانشگاه علوم پزشکی تهران. 1731امین، غلامرضا ) -1

 ( گیاهان دارویی دوره پنج جلدی، انتشارات دانشگاه تهران 1731 -1731زرگری، علی ) -2

[3] Chevalier, A., The Encyclopedia of Medicinal Plants. Dorling kindersly limited, inc London (1997) 

[4] Lu-qi Huang (auth.), Lu-qi Huang,  Molecular Pharmacognosy, Springer (2013). 

[5] O. Vallisuta, S. Olimat, Drug Discovery Research in Pharmacognosy, Intech (2012). 

[6] Michael Heinrich, Joanne Barnes, Simon Gibbons, Elizabeth M. Williamson, Fundamentals of 

Pharmacognosy and Phytotherapy, 2d Edition, Churchill Livingstone (2012).  
 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Lu-qi%20Huang%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Lu-qi%20Huang%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=887d4d706efe2a6cdd8d67e694c0bcec
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=O.%20Vallisuta&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20S.%20Olimat%20&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20S.%20Olimat%20&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20S.%20Olimat%20&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Michael%20Heinrich&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Joanne%20Barnes&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Simon%20Gibbons&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Elizabeth%20M.%20Williamson&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=b4439695b358a0ae7ea4f0195db08781
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=b4439695b358a0ae7ea4f0195db08781
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 عنوان درس به فارسی:

گیاه  آزمایشگاه

 شناسی دارویی

 تعداد واحد:

5 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی 

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Pharmacognosy lab 

تعداد 

 ساعت:

91 
 عملی

  دارد مسافرت

 ایران بازارهاي در ها آن از استفاده مورد انواع و دارویي گیاهان اصلي هاي گروهبر عملي  آشنائي و تسلط: هدف

 سر فصل درس:

 از آن جمله: آشنایي با گیاهان دارویي و خصوصیات آنها در آزمایشگاه و در طبیعت

 هاشناسي و صفات مهم در تشخیص انواع آنها، ریختها و قارچها: گلسنگايگروه خزه 

 هایص انواع دارویي آنشناسي و صفات مهم در تشخها: ریختگروه سرخس 

 هاشناسي و صفات مهم در تشخیص آنگروه بازدانگان: ریخت 

 هاشناسي و صفات مهم در تشخیص انواع دارویي آنگروه نهاندانگان ابتدایي: ریخت 

 هاشناسي و صفات مهم در تشخیص انواع دارویي آناي: ریختلپهگروه نهاندانگان تک 

 هاشناسي و صفات مهم در تشخیص انواع دارویي آنایان، شقایقیان، میخکیان(: ریختي )آلالهاي حقیقگروه نهاندانگان دولپه 

 شناسي و صفات مهام در تشاخیص اناواع اي حقیقي )گلسرخیان، باقلاییان، پنیرکیان، کلمیان(: ریختگروه نهاندانگان دولپه

 هادارویي آن

 هاشناسي و صفات مهم در تشخیص انواع دارویي آن(: ریختاي حقیقي )کرفسیان، کاسنیان گروه نهاندانگان دولپه 

 گیاهان دارویي رایج در بازار ایران و تشخیص تقلبات رایج 

 تهیه جداول و روش استاندارد در مطالعه گیاهشناسي قومي 

 آوري گیاهان دارویي در زیستگاه طبیعي )گردش علمي سه روزه(آشنایي و نحوه جمع 

 :منابع
R. F. Evert, S.E. Eichhorn,  Raven Biology of Plants, 8th Edition. W.H. Freeman and Co. Publishers. New York 

(2013). 

[1] M. Simpson, Plant Systematics, 2nd Edition, Elsevier, Amsterdam (2011). 

 (.1392) ن، تهرامعاصر فرهنگارات شانت ،شناخت گیاهان دارویي و معطر ایرانمظفریان،  ولي الله[ 3]

http://www.worldcat.org/search?q=au%3AEvert%2C+Ray+Franklin%2C&qt=hot_author
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AEichhorn%2C+Susan+E.%2C&qt=hot_author
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی دارویی 

 پیشرفته

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي آلي پیشرفته

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced medicinal 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 و تسلط بر اصول شیمي دارویيآشنائي : هدف

 سر فصل درس:

 نظر اجمالي به دارو و مولکولهاي هدف دارو 

 :ساختار و عملکرد پروتئین ها ، ساختار و عملکرد انزیم ها، ساختار و عملکرد گیرنده ها، گیرنده و  مولکولهاي هدف دارو

 انتقال سیگنال، اسید هاي نوکلئیک، ساختار و عملکرد

 آنزیم ها به عنوان هدف دارو، گیرنده ها به عنوان هدف دارو، سایر هدف هاي دارو،  فارماکو سینتیک: فارماکو دینامیک و

 فارماکو سینتیک داروها

 طراحي، کشف و توسعه دارو هاي جدید 

 کشف دارو : یافتن داروي راهبر 

 طراحي دارو: بهینه سازي برهمکنش با هدف 

 مراحل توسعه دارو تا رسیدن به بازار 

 عوامل ضد باکتریایي، عوامل ضد ویروسي، عوامل ضد سرطان، کولینرژیک ، ضد کولینرژیک، آنتي کولین  ي مهم:داروها

استرازها، داروهاي موثر بر سیستم عصبي آدرنژیک، اپیوئید هاي ضد درد، داروهاي ضد زخم معده، دارو هاي موثر بر سیستم 

 قلب و عروق

 :منابع

[1] Graham L. Patrick , An Introduction To Medicinal Chemistry, 4/e, Oxford University Press, (2011). 
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 عنوان درس به فارسی:

 هتروسیکل شیمی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي آلي پیشرفته

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Heterocyclic 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هتروسیکل يمیشآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 سنتز حلقه براساس ، هاي متصلسنتز حلقه براساس افزایش تعداد حلقه، تز حلقه براساس افزایش تعداد هترواتم، سنهاسنتز هتروسیکل

سنتز تک ، تغییرات در حلقه ،سته شدن حلقه از یک جزء، بحلقه از دو جزء تشکیل، کاهش تعداد پیوندهاي دوگانه درون حلقه

 .ها با یک هترواتمايحلقه

  سنتز ، سنتز حلقه با دو پیوند داخل حلقه ، نتز حلقه با یک پیوند دوگانه داخل حلقه، سسنتز حلقه بدون پیوند دوگانه داخل حلقه

، ها از آغازگرهاي آسیکلیکها و تیوفنها، فورانسنتز پیرول، لاف جدید و یا تغییر استخلافها با گذاردن استخها و تیوفنها، فورانپیرول

ها، سنتز پیران، C- Z-Cو   C2از واحدهاي ، Z-C-Cو  C2از واحدهاي ، C Zو  C3یا  C3ZCاز واحدهاي ، C4از واحدهاي 

هاي پنج و سنتز حلقه، C-Cاز تشکیل پیوند ،  C5واحدهاي  از، ها و مشتقات اکسو و تیو از آغازگرهاي آسیکلیکهیدروپیریدیندي

، نتز حلقه با سه پیوند دوگانه داخل حلقه، سکوچک کردن حلقه، حفظ اندازۀ حلقه، توسعۀ حلقه، ضلعي از آغازگرهاي هتروسیکلیکشش

 –از ترکیبات پنت ، اوندي - 5و  1تان از ترکیبات پن، ضلعي از ترکیبات آسکلیکهاي ششسنتز حلقه، دارهاي استخلافسنتز پیریدین

، ضلعي نوع دیگرهاي ششاز حلقه، ضلعي هاي پنجاز حلقه، هاي دیگرضلعي از هتروسیکلهاي ششسنتز حلقه، اوندي - 5و  1-انِ -2

 .ضلعي و بزرگترهاي هفتسنتز حلقه

  رمودینامیک ، تضلعي با یک هترواتمهاي پنجو ساخت حلقهگذاري نام ، ضلعيهاي ششگذاري و ساخت حلقهنام : هاساخت هتروسیکل

 .توتومري، هاي آنو جنبه

 اکنش با ، وحملۀ الکتروفیلي به کربن، واکنش گروههاي استخلافي، ضلعيهاي ششواکنش حلقه: هاواکنش هاي هتروسیکل

 .واکنش گروههاي استخلافي، هائي با حد واسط حلقويواکنش، هانوکلیوفیل

 :منابع
[1] Katritzky A.R., Handbook of Heterocyclic Chemistry, Pergaman Press (1986). 

[2] Joule J.A., Smith G.F., Heterocyclic Chemistry, Van Nostrand Reinhold Company, London (1972). 

[3] John A. Joule, Keith Mills, Heterocyclic Chemistry, 5th Edition, Royal Society of Chemistry (2010). 
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 عنوان درس به فارسی:

روغن  یفراور یمیش

 یاسانس یها
 

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Chemical processing 

of essential oils 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 ياسانس يروغن ها يفراورآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 منشا روغن هاي ، شیمي روغن هاي اسانسي: شیمي و نقش روغنهاي اسانسي در زندگي گیاهان ،مقدمه اي بر صنایع تولید روغنهاي اسانسي

 در گیاهان نقش روغن هاي اسانسي، اسانسي

 تهیه روغن هاي اسانسي با استفاده از روشهاي تقطیر ، آنفلوراژ، ماسریشن، استخراج با حلال 

 تقطیر گیاهان در فشارهاي بالا و پایین 

 روغن هاي طبیعي گلها 

 ( استخراج با روغن سردEnfleurage  ( استخراج با چربي داغ )Maceration استخراج با حلال ،)بنزن (، استخراج با حلال  –م اتر هاي آلي ) پترولیو

 دستگاههاي استخراج ( –هاي فرار ) انتخاب حلال 

 ترپن زدایي و سسکویي ترپن زدایيهاي اسانسي فشردهروغن ، 

 تعیین خوا  فیزیکي و روشهاي استاندارد کردن روغن هاي اسانسي 

 تست هاي خا  و روشهاي آن 

o آزمون Flavor  -  ها فلاندرنآزمون  –ها در نیتروبنزن براي ناخالصيآزمون  –دي متیل سولفید آزمون  –سنگین فلزات آزمون  –هالوژن آزمون

 تست فنول ها –ها فورفورالآزمون  –

  تعیین مقدار اسانس گیاهان و اولئورزین ها  تعیین مقدار اتیل الکل اسانسها وTincture –  تعیین میزان آب ) روشBidwell- Sterting –  روش

Karl – Fisher ) 

 :منابع
[1] E. Guenther, The Essential Oils: History - Origin in Plants - Production - Analysis, Volume 1, Read Books (2008). 

[2] D.H. Pybus, CH. Sell, The Chemistry of Fragrances, Royal Society of Chemistry (1999). 

[3] G. Reineccius, Sourcebook of Flavors, Springer Science & Business Media (1998).  

[4] R. R. Calkin, Perfumery. Practice and Principles, John Wiley & Sons (1994) 
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 عنوان درس به فارسی:

  سنتز مواد آلی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Organic synthesis 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 مواد آلي سنتزآشنائي و تسلط بر اصول پایه اي : هدف

 سر فصل درس:

  ،ون کنفورماسیسنتز معکوس، استریوشیمي و کنفورماسیون: روش شکست، نزدیکي پیوندها و مشکلات واکنش شیمیایي ، استریوشیمي 

  اسیدها، بازها و واکنشهاي تبادل گروههاي عاملي: اسیدهاي لوئیس، تئوري اسید و باز سخت و نرم و کاربردهاي آن، افزایش آسیل. )حمله

 نوکلئوفیلي، افزایش آسیل و استخلاف در کربونیل، افزایش مزدوج(، خوا  واکنشهاي داراي نوکلئوفیل، واکنشهاي استخلافي)دو مولکولي و تک

 کولي(، استخلاف با هالوژنها، واکنشهاي حذفي، واکنشهاي افزایشي، استخلاف آروماتیکي.مول

  محصول شکستdC  ارگانولیتیم،  و نیونهاي آلکین، معرفهاي گرینیاردسیانید، آ کربن مي دهند: -: گونه هاي نوکلئوفیل که تشکیل پیوند کربن

 بانیونهاي ارگانومتالیک، کربانیونهاي سیلان و کربانیونهاي آروماتیکي، ایلیدها، دیگر کرکربانیونهاي پایدار شده با گوگرد

  محصولات شکستdCکربن مي دهند.-: گونه هاي نوکلئوفیل که تشکیل پیوند کربن 

ها، افزایش آنیونهاي انولات، تشکیل انولات، واکنشهاي انولات با الکتروفیل ها، واکنشهاي تراکمي انولات واکنشهاي انولات فاا گزین، انامین 

 هالوکربونیل-مایکل و واکنشهاي مشابه، واکنشهاي انولات مشتقات 

  محصولات شکستaCکربوکاتیونها، نوآرایي هاي کربوکاتیون، واکنشهاي فریدل  کربن مي دهند: -: الکتروفیل هایي که  تشکیل پیوند کربن –

 کرافت، تشکیل مشتقات داراي هترواتم

 واکنشهاي مجاز و غیرمجاز، حلقه پیوندي:  تئوري اوربیتال مولکوليکربن:  شکست هاي چند-یوند کربنواکنشهاي پري سیکلیک تشکیل پ ،

-آلدر داراي هترواتم، واکنشهاي دیلز-آلدر، واکنشهاي دیلز-آلدر معکوس، افزایش سرعت در واکنشهاي دیلز-، نیاز الکتروني و دیلز 4+2افزایي 

 .Eneدر نامتقارن، واکنشهاي حلقه افزایي نوآرایي هاي سیگما تروپي، واکنش آل-آلدر درون مولکولي، واکنشهاي دیلز

  ،استراتژي هاي سنتزي: انتخاب هدف، سنتز معکوس، استراتژي تشکیل پیوند، استراتژي ها در حلقه، روشهاي استفاده از قالب هاي کایرال

 تکنیکهاي تنزل به عنوان روش سنتز معکوس، شیمي تجمعي

 ر سنتز مواد آلي: کاتالیست انتقال فاز، اترهاي تاجي، سنتز مواد آلي به وسیله مایکروویو، سونوشیمي ، معرفهاي تثبیت شده تکنیکهاي خا  د

 روي پلیمر و سنتز.

 :منابع
[1] Corey E.G., Chelg X., The Logic of Chemical Synthesis, Wiley-Interscience (1995). 

[2] Fuhrhop J., Penzlin G., Organic Synthesis, 2nd edition, John Wiley & Sons (2004). 

[3] Greene  T.W., Peter G.M., Protective Groups in Organic Synthesis, 5 Ed., Wiley & Sons (2014). 

[4] Michael B. Smith, Organic Synthesis, 3nd edition, Elsevier (2011). [5] Trost B.M., Fleming I., Comprehensive Organic 

Synthesis: Selectivity, Strategy, and Efficiency in Modern Organic Chemistry, Pergamon (1991).  

[6] Zhu J., Wang Q., Wang M., Multicomponent Reactions in Organic Synthesis, Wiley (2015). 
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 عنوان درس به فارسی:

سنتز روش های 

 یعیطب باتیترک

 اد واحد:تعد

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 شیمي آلي پیشرفته

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Synthetic methods 

for natural 

compounds 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 يعیطب باتیسنتز ترک هايو روش آشنایي با اصول: هدف

 درس: سر فصل

 :سنتز خانواده هاي مختلف ترکیبات طبیعي به شرح ذیل 

 ترپن ها) شامل مونو ترپن ها ، سزکوئي ترین ها ، دي ترپن ها، تري ترپن ها(

 استروئید ها ) آروماتیک و آلیفاتیک(

 آلکالوئیدها )لکالوئیدها ایندول، پیرول، پیریدینف پي پیریدین، کینولین، ایزو کینولین و ...(

 سیدها، پپتیدها، و پروتئین هاآمینوا

 پورفیرین ها

 پروستا گلاندین ها

 فلاونوئیدها

 کربو هیدراتها

 نوکلئیک اسیدها

 :منابع

[1] K. C. Nicolaou, Erik J. Sorensen, Classics in Total Synthesis: Targets, Strategies, Methods, VCH, 

Weinheim (1996) 

[2] K.J. Hale, The Chemical Synthesis of Natural Products, CRC Press, Sheffield Academic Press, 

Sheffield (2000) 

[3] J. ApSimon, The Total Synthesis of Natural Products, Vols. 1-7, Wiley Interscienc, New York (2009) 
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 عنوان درس به فارسی:

 کروماتوگرافی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Chromatography 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 کروماتوگرافيآشنایي با اصول و مفاهیم : هدف

 سر فصل درس:

 کرومااتوگرافي ، رافي جاذب ساطحياساس آن و راههاي مختلاف کرومااتوگ، کروماتوگرافي: کروماتوگرافي جذب سطحي

 تقسیمي و راههاي مختلف آن. 

 هاي یوني کروماتوگرافي با مبادله کننده، کروماتوگرافي لایه نازك، کروماتوگرافي کاغذي 

 کروماتوگرافي مایع ، ژليکروماتوگرافي الي، کروماتوگرافي کاريHPLC   

 الکتروکروماتوگرافي. ، کروماتوگرافي یوني 

 روشهاي جدید ک( روماتوگرافي نظیر کرماتوگرافي با سیال فوق بحرانيScfc( یا )Sfc.) 

  الکتروکروماتوگرافي. الکتروفورز مویین، و 

 :  منابع

[1] Berg E.W., Physical and Chemical Methods of Separation, McGaw-Hill (1963). 

[2] Dean J.A., Chemistry Separation Method, Van Nostrand Crop (1974). 

[3] Heftmann E., Chromatography: Fundamentals and Applications of Chromatography and Related 

Differential Migration Methods, 6th Ed., Academic Press, Elsevier (2004). 

 

 

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3570601d616e44e90ee89073b81b146a
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3570601d616e44e90ee89073b81b146a
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی تجزیه 

 پیشرفته

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Advanced analytical 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 شیمي تجزیها اصول و مفاهیم آشنایي ب: هدف

 سر فصل درس:

  آشکار سازي، حساسیت روشهاي ( کاربرد روشهاي آماري در ارزیابي جوابهاي بدست آمدهLeast Squares  )

تصحیح جذب اتمایزیشن   Hieftji & Zcemanپیشرفتهاي مربوط به اسپکتروسکوپي جذب اتمي و نشر اتمي) تکنیک هاي 

(پیشرفتهاي مربوط به اسپکتروسکوپي جذب مولکولي )   ICPجذب اتمي همزمان چند عنصر و  الکتریکي ، اسپکتروسکوپي

FT – IR  امواج سرگردان و دتکتورهاي)PDA   مرئي ، نور تابي مولکولي ) فلوئوریمتري ،  –در طیف سنجي ماوراء بنفش

 فسفریمتري و نور تابي شیمیایي(.

  (پیشرفتهاي کروماتوگرافيHPLCافي یوني و کروماتوگرافي با جریان فوق بحراني ، کروماتوگرSFC .) 

 ي ، پیشرفتهاي روشهاي تجزیه اي الکتروشیمیاي ) پالس پلاروگرافي ولتامتري چرخه اي استریپینگ طیف سنجي جرم

 ولتامتري و الکترودهاي انتخاب گر جامد ، مایع ، حساس به گاز و آنزیمي (.

  ( طیف سنجي تشدید مغناطیس هسته ايFT – NMR , NMR   ، ( مروري بر سایر روشهاي دستگاهي ) ترموگراویمتري

X- Ray, ESCA. ESR ) 

 :منابع

 
 [1] D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler and S. R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry (8th 

Edition), Thomson (2004).  

[2] D. C. Harris “Quantitative Chemical Analysis (7th Edition), Thomson (2010). 
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 عنوان درس به فارسی:

 موادسنتز نانو 

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Synthesis of 

nanomaterials 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 سنتز مواد نانو ساختارآشنایي با اصول و مفاهیم : هدف

 سر فصل درس:

  : نقاط کوانتوميساختارهاي نانوي صفر بعدي 

  (سنتز نانوذرات نیمه هادي -فلزي وسنتز نانوذرات  -هموژن )سنتز نانوذرات از طریق هسته زایي 

 (سنتز نانوذرات مختلف و  هتروژنصول هسته زایي  -)  سنتز نانوذرات از طریق هسته زایي هتروژن 

  : رشد محلول، جامد -مایع -رشد بخار، تراکمي-رشد تبخیري، رشد خودبخودينانوسیم، ساختارهاي نانوي یک بعدي- 

 پر کردن الگو،  الکتروفورزي -،  الکتروشیمیایي -: سنتز بر اساس الگو، جامد -مایع

 شد فیلماساس ر، ساختارهاي نانوي دو بعدي : فیلمهاي نازك 

 Physical Vapor Deposition (PVD)  , - Chemical Vapor Deposition (CVD) 

 Atomic Layer Deposition (ALD) , - Electrochemical Deposition  

 ژل-فیلمهاي سل، خود آرایي 

  نانومواد خا 

o مواد میکرو پور و مزوپور  -،  فولرنهاي کربن و نانوتیوبها 

o معدني-هیبریدهاي آلي  -،  هسته-ساختارهاي پوسته 

o نانوکامپوزیتها 

 منابع

[1] G. Cao, Y.Wang, Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties, and Applications, World 

Scientific (2011) 

[2] K. J. Klabande, R.M.  Richards, Nanoscale Materials in Chemistry, John Wiley & Sons, (2009) 

[3] Dresselhaus M.S., Dresselhaus G., Eklund P.C., Science of Fullerenes and Carbon Nanotubes, 

Academic Press (1996). 
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 عنوان درس به فارسی:

 فارماکولوژی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 س به انگلیسی:عنوان در

Pharmacology 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 فارماکولوژيآشنایي با اصول و مفاهیم : هدف

 سر فصل درس:

 شناسي، داروهاي گیاهي، کشف و ارزیابي مفاهیم اولیه و فارماکودینامیک، فارماکوسینتیک، برهمکنش هاي دارو، سم

 داروهاي جدید، 

 هاي قلبي عروقي سرماخوردگي سرفه و آلرژي پوستي گوارشي خوني سیستم ایمني بیماري بر : دسته هاي دارویي موثر

 عفوني سیستم حرکتي سرطان سیستم عصبي چشمي رواني تنفسي کلیوي

 

 منابع

[1] S.K. Bardal, J. E. Waechter, D.S. Martin, Applied Pharmacology, Elsevier Health Sciences, (2010) 

[2] Lu Z.R.,  Sakuma S., Nanomaterials in Pharmacology, Humana Press (2016). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Zheng-Rong%20Lu&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Shinji%20Sakuma%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=a98cdd8f089a5fffd086e35ebbf30973
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 عنوان درس به فارسی:

 بیوشیمی گیاهی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Plant biochemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 بیوشیمي گیاهيآشنایي با اصول و مفاهیم : هدف

 سر فصل درس:

 مقدمه: اهمیت بیوشیمي گیاهي، نگاه اجمالي به مباحث، کاربردهاي علم بیوشیمي گیاهي 

 سلولز، -3اي ریزرشتگاني)میکروفیبریلي(: دیواره یاخته هاي گیاهي: ساختار وترکیب شیمیائي دیواره ها؛ پلي ساکاریده

-1گزیلانها، کیتین ؛ پلي ساکاریدهاي بستري)زمینه اي(: همي سلولزها، پکتینها  3و1-مانانها،  4و 

 روشهاي استخراج ترکیبات دیواره اي؛ لیگنین: ساختارو ترکیب شیمیائي، تنوع ساختاري درگروههاي مختلف گیاهي 

 ره: آب و پروتئینها؛ ترکیبات پوسته اي مانند کوتین و سوبرین؛ ترکیب فیزیکي دیواره در ترکیبات دیگر موجود در دیوا

 گیاهان عالي و جلبکها

 )بیوسنتز ترکیبات دیوارهاي)سلولز، لیگنین 

 ي ترپنها و ترپنوئیدها: انواع  شامل همي ترپنها، مونوترپنها، سسکوئي ترپنها، دي ترپنها، سستر ترپنها، ، تري ترپنها و تر

 ترپنوئیدها، استروئیدها، تتراترپنها، پلي پرنولها، صمغ و کائوچو؛ انتشار در عالم گیاهي، جایگاه یاخته اي، اهمیت و کاربرد

 بیوسنتر ترپنها و ترپنوئیدها 

 آلکالوئیدها: انواع، انتشار، جایگاه یاخته اي، اهمیت و کاربرد، بیوسنتز 

 ه اي، اهمیت و کاربرد، بیوسنتز ترکیبات فنلي: انواع، انتشار، جایگاه یاخت 

 گلیکوزیدها در گیاهان، انواع و اهمیت و بیوسنتز 

 هاي ثانوي روشهاي استخراج متابولیتهاي ثانوي ازگیاهان، کاربرد متابولیت 

 منابع

[1] B.B. Buchanan, R.L. Jones, I.K. International Publishing House Pvt. Limited (2007). 

[2] F. Gleason, R .Chollet, Plant Biochemistry, Jones and Bartlett Publishers (2011) 

[3] H.W. Heldt, Plant Biochemistry, Academic Press (2005). 

 

 

http://www.jblearning.com/catalog/searchresults.aspx?search=5171
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 عنوان درس به فارسی:

آشنایی با صنایع 

 ایران شیمیایی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Understanding the 

chemical industries 

of Iran 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 ن با تعدادي از صنایع شیمیایي کشور: آشنا شدن دانشجویاهدف

 سر فصل درس:

، علاوه بر ارائۀ مباحثي که توسط متخصصین صنعت کشور شودبا نظر شوراي تحصیلات تکمیلي و صنایعي که از آنها دعوت مي

 شود.براي این درس حداقل دو جلسه بازدید از صنایع شیمیایي انجام ميکنند، ارائه مي
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 سرفصل دروس کارشناسی ارشد 

 نانو شیمی
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 عنوان درس به فارسی:

سنتز نانو های روش

 مواد

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Synthesis methods 

of nanomaterials 

تعداد 

 :ساعت

 عملی 42

  

 هاي سنتز نانو موادآشنائي و تسلط بر روش: هدف

 سر فصل درس:

 سنتز نانوذرات نیمه  -و فلزيسنتز نانوذرات  -) هموژنسنتز نانوذرات از طریق هسته زایي ، ساختارهاي نانوي صفر بعدي : نانو ذرات

 (سنتز نانوذرات مختلف و  ول هسته زایي هتروژنص -)  سنتز نانوذرات از طریق هسته زایي هتروژن، (هادي

  : ساختارهاي نانوي یک بعديNanowires and Nanorods :شد بخارر، تراکمي-رشد تبخیري، رشد خودبخودي، مقدمه- 

 پر کردن الگو،  الکتروفورزي -،  الکتروشیمیایي -: سنتز بر اساس الگو، جامد -مایع -رشد محلول، جامد -مایع

 اساس رشد فیلم، انوي دو بعدي : فیلمهاي نازكساختارهاي ن 
 Physical Vapor Deposition (PVD)  , - Chemical Vapor Deposition (CVD) 

 Atomic Layer Deposition (ALD) , - Electrochemical Deposition  

 ژل-فیلمهاي سل، خود آرایي 

  نانومواد خا 

 و مزوپورمواد میکرو پور ،  فولرنهاي کربن و نانوتیوبها 

 معدني-هیبریدهاي آلي،  هسته-اختارهاي پوستهس 

 هانانوکامپوزیت 

 منابع:

[1] G. Cao, Nanostructures and nanomaterials: Synthesis, properties and Application”, Imperial College press (2004). 

[2] Mildred S. Dresselhaus, Gene Dresselhaus, Phaedon Avouris, Carbon nanotube: Synthesis, Structure, Properties and 

Application, Springer, New York (2001). 

[3] Klabande K.J., Richards R.M.  , Nanoscale Materials in Chemistry, Wiley (2009) 

[4] Sabu Thomas; Nandakumar Kalarikkal; A Manuel Stephan; B Raneesh, Advanced Nanomaterials: Synthesis, Properties, and 

Applications, Apple Academic Press, CRC Press (2014). 

[5] Wen Lu, Jong-Beom Baek, Liming Dai, Carbon Nanomaterials for Advanced Energy Systems: Advances in Materials 

Synthesis and Device Applications, Wiley (2015). 

[6] Hans J. Fecht, Kai Brühne, Carbon-based Nanomaterials and Hybrids: Synthesis, Properties, and Commercial Applications, 

Pan Stanford Publishing,CRC Press (2014). 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Sabu%20Thomas&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Nandakumar%20Kalarikkal&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20A%20%20Manuel%20Stephan&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20B%20Raneesh&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=8d5e270865404b3ece296d3d4ab4bbb8
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=8d5e270865404b3ece296d3d4ab4bbb8
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Wen%20Lu&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Jong-Beom%20Baek&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Liming%20Dai&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3c5309c6092d7c0bb2197e0005677879
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=3c5309c6092d7c0bb2197e0005677879
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Hans%20J.%20Fecht&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Kai%20Br%C3%BChne&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=721362a2a94100777d9529536d28ac2c
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 عنوان درس به فارسی:

شناسایی و تعیین 

 ساختار نانو مواد

 اد واحد:تعد

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری 

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری

 عنوان درس به انگلیسی:

Characterization 

and structure 

determination of 

nanomaterials 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 نانو مواد آشنائي و تسلط بر شناسایي و تعیین ساختار: هدف

 سر فصل درس:

 :تکنیکهاي بررسي خصوصیات ساختاري نانو مواد 

o XAS(EXAFS, NEXAFS)، SAXS، PXRD،UV-vis  ،Mass spectroscopy (MS) ،Raman ،NMR  ،Luminescence  ،

FTIR، TGA  وDSC 

  اندازه و توزیع نانومواد: ،شکل، بار بررسيتکنیکهاي 

o Near-field scanning optical microscopy (NSOM)  ،Scanning tunneling microscopy (STM)،AFM  ،

DLS  ،zeta potential،  میکروسکوپ الکتروني روبشي (SEM) میکروسکوپ الکتروني عبوري و (TEM & HRTEM). 

 Auger electron spectroscopy (AES) 

 X-ray photoelectron spectroscopy (XPS)  
 Surface area analysis (BET) 

 Magnetic Properties (VSM) 

 منابع:

[1] Z. L. Wang, Characterization of Nanophase materials, Wiley-VCH (2000). 

[2] Challa S.S.R. Kumar,  Surface Science Tools for Nanomaterials Characterization , Springer (2015). 

[3] Mohammed Baalousha, Jamie Lead, Characterization of Nanomaterials in Complex Environmental and 

Biological Media, Elsevier (2015). 

[4] C. Y. Chan, J. Li, H. C. Ong, J. B. Xu, Challa S. S. R. Kumar,  Raman Spectroscopy for Nanomaterials 

Characterization, Springer-Verlag (2012). 

[5] Bhanu P. S. Chauhan, Hybrid Nanomaterials: Synthesis, Characterization, and Applications, Wiley (2011). 

[6] Sverre Myhra, John C. Rivière, Characterization of Nanostructures, CRC Press (2012). 

[7] Ratna Tantra, Nanomaterial Characterization: An Introduction, John Wiley & Sons (2016). 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Challa%20S.S.R.%20Kumar%20%28eds.%29&column%5b%5d=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=853be5689ce66bf9073b26e7a7b02298
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Mohammed%20Baalousha&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Jamie%20Lead&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=56311f4715fc24149da3f4fb75879d33
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=56311f4715fc24149da3f4fb75879d33
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=C.%20Y.%20Chan&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20J.%20Li&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20H.%20C.%20Ong&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20J.%20B.%20Xu%20%28auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Challa%20S.%20S.%20R.%20Kumar%20%28eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=20b7619220a29409d5331c3c622692f7
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=20b7619220a29409d5331c3c622692f7
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Bhanu%20P.%20S.%20Chauhan&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=193db58f18429b8265326f377d4c58fa
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی سطح و 

 حالت جامد

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

 تخصصی  

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری

 نظری 
عنوان درس به 

 انگلیسی:

Surface and solid 

state chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 آشنائي و تسلط بر اصول نظري شیمي سطح و حالت جامد: هدف

 سر فصل درس:

 انرژي شبکه.بلوريهاي واحد، جامدات هاي نقطه اي شبکه ها و سلول: ساختارهاي اولیه ، تقارن و گروهبلوريده معرفي ساختارهاي سا ، 

 ژل، روش پیش ساختار ، روش هیدروترمال، ته نشین شدن بخارات شیمیایي  -ل هاي آماده سازي، سرامیک، روش سُروش 

  هاي ها، نیمه هاديالکتروني، نیمه هادي ، هدایت نوارپیوند در جامدات و خوا  الکتروني، مدلdopped  باند در ترکیبات 

 هاي جامد، هاي غیراستوکیومتري: انواع نواقص و مقدار آنها، هدایت یوني در جامدات، الکترولیتها و حالتنقص 

 هاي ساختاريهاي معدني دیگر قالبها و ساختارهاي مرتبط: تهیه زئولیت ها، تعیین ساختار، خاكزئولیت ها، خاك 

 ها، فیبرهاي نوري خوا  نوري جامدات: برهم کنش نور و اتم ، جذب و نشر تابش در نیمه هادي 

 هاي فلزي فلزات فرومغناطیس و ترکیبات، آنتي الکتریکي و مغناطیسي ، نفوذپذیري مغناطیسي، پارامغناطیس در کمپلکسخوا  دي

 ، اثر فروالکتریکPiezoelectic بلورهايفرومغناطیس، قطبش پذیري الکتریکي، 

 ها: خوا  مغناطیسي، اثرات هادي ابرJosephson  ،هاي دماي بالا، کاربرد.هادي ابر 

  ساختار فلزات: ساختار سطح فلزات، ساختار سطح فلزاتfcc  ساختار سطح فلزات ،hcp  ساختار ساطح فلزات ،bcc  انرژي سطح، آسااایش و ،

 سطوح. بلورهاي بازسازي سطوح، فلزات ذره اي تک

 هاي انرژي پتانسیل و انرژي منحني ،ها به سطح، سینتیک جذبها روي سطح: معرفي جذب مولکولي، چگونگي اتصال مولکولجذب مولکول

 ها، فرآیند خودجذبجذب، هندسه و ساختار جاذب

  پوشش سطح با منحني همدماي لانگمویر: معرفي، انحراف از حالت تعادلي، انحراف هاي سینتیکي، تغییراتT  وP .کاربردها ، 

  اثرات فشار گاز وUHV  معرفي :UHV اثرات فشار گاز ، 

 اي و شکست سطح: انکسار الکتروني کم انرژي، انکسار الکتروني پر انرژي انعکاسي، ساختار سطوحساختارهاي فوق لایه 

 :منابع
[1] Richard C. Ropp, Solid State Chemistry, Elsevier Science (2003).  

[2] D. P. Woodruff and T. A. Delchar, Modern Techniques of Surface Science, Cambridge solid state science series (1994). 

[3] R. Vanselow, R. Howe, Chemistry and Physics of Solid-State, Springer Series in Chemical Physics (2013). 
[4] Guido Busca, Heterogeneous Catalytic Materials. Solid State Chemistry, Surface Chemistry and Catalytic Behaviour, 

Elsevier (2014)   

[5] Moore, Elaine A.; Smart, Lesley, Solid state chemistry : an introduction, CRC Press (2012). 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=R.+Vanselow&search-alias=books&field-author=R.+Vanselow&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=R.+Howe&search-alias=books&field-author=R.+Howe&sort=relevancerank
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Guido%20Busca%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Guido%20Busca%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Guido%20Busca%20%28Auth.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Moore,%20Elaine%20A.&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=%20Smart,%20Lesley&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=34db9f7449eb8b7cf61dbaba4b71e240
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 عنوان درس به فارسی:

شیمی نظری 

 ساختارنانو

تعداد 

 واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

شناسایي و تعیین ساختار نانو 

 مواد

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Theoretical 

nanostructure 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 هاي ساختارهاي نانو موادآشنائي و تسلط بر مباحث نظریه: هدف

 صل درس:سر ف

 مقدمه: تعاریف، دسته بندي مواد نانو، تاریخچه پیشرفت نانو 

 :اصول اساسي 

o  اندازه و مقیاس : واحدها، قوانین اندازه گیري، اتمها، مولکولها، کلاسترها و سوپرا مولکولها 

o ترك، پیوندهاي پدیده هاي انجام پذیر در مقیاس نانو : تونل زدن، ساختارهاي مولکولي و کریستالي، سطوح و سطوح مش

شیمیایي ) انواع و قدرت ( ، ساختارهاي سلسله مراتبي، انتقالات توده به سطح ، نیروهاي بین مولکولي، خودآرائي و 

 دوباره سازي سطحي

  پیوند کئووالاني: تئوريMO  تئوري ،VB  کنفیگوراسیون الکتروني و ،MO  وVB  حالتهاي الکتروني ،MO  وVB  مقایسه ،

 VBو  MOروشهاي 

  روش نیمه تجربي مولکولهاي چنداتمي: روشMO  بدون الکترون، روشMO  هوکل توسعه یافته، روشPariser-Parr-Pople  ،

 ، رابطه الکتروني. SCF، مقایسه تئوري هوکل و  SCF، تقارن در تئوري  SCFتئوري 

  :محاسبات کوانتومي 

  روشهايAb-initio  وSemiemprical  اتمي، توابع پایه، کاهش تعداد انتگرال ها، آنالیز جمعیت، هندسه در مورد مولکولهاي چند

 براي مولکولهاي مزدوج مسطح، روشهاي مکانیک مولکولي.Semiempricalمولکولي، برهم کنش کنفیگوراسیونها، روشهاي 

  منابع:

[1] M. S. Dresselhaus, G. Dresselhaus, and P. Eklund, Science of Fullerenes and Nanotubes, Academic press (1996). 

[2] Perla B. Balbuena and Jorge M. Seminario, Nanomaterials: Design and Simulation, Elsevier Science (2007). 

[3] Jeffrey Michael McMahon, Topics in Theoretical and Computational Nanoscience, Springer (2011). 

[4] Elena Bichoutskaia, Computational Nanoscience, Royal Society of Chemistry (2011). 

[5] Andrew G. Mercader, Eduardo A. Castro, and A. K. Haghi, Nanoscience and Computational Chemistry, Academic Press, Inc. 

(2013). 

[6] Felix A. Buot, Nonequilibrium Quantum Transport Physics in Nanosystems, World Scientific Publishing Co. (2009). 

 

 

http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Perla%20B.%20Balbuena&column=author
http://gen.lib.rus.ec/search.php?req=Jorge%20M.%20Seminario%20%28Eds.%29&column=author
http://gen.lib.rus.ec/book/index.php?md5=A93FFD07ABA92D5770DAC1B95CCECE3F
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 عنوان درس به فارسی:

 ژل -لشیمی سُ

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 سنتز نانو مواد هايروش

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 :عنوان درس به انگلیسی

Sol-gel chemistry       

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 ژل -لشیمي سُآشنائي و تسلط بر اصول تئوري و کاربرد : هدف

 سر فصل درس:

 ژل، هیدرولیز و تراکم مواد غیرسیلیکاتي و سیلیکاتي) فلزات واسطه، آلومیناتها، -معرفي سل 

  یز و تراکم آلکوکسایدهاي سیلیکون، سیلیکاتهاي چند جزیي(،سیستم هاي بورات، سیلیکاتهاي آبي، هیدرول 

   ،)ژلاتینه کردن) تئوري کلاسیک،مدلهاي سینتیکي 

   تئوري تغییر شکل و جریان در ژل ها) نیروهاي موَثر براي هم زدن، انتقال مایعات، رئولوژي شبکه متخلخل، تئوري

 تغییر شکل(، 

 ستگي، لایه هاي نازك(خشک کردن )فشار خشک کردن، جلوگیري از شک 

 :منابع

[1] C. J. Brinker; G.W.Scherer; Sol-Gel Science, Academic Press (1990). 

[2] D. C. Bradley; R.C.Mehrotra; I.P.Rothwell; A.Singh; Alkoxo and Aryloxo Derivatives of Metals, 

Accademic Press (2001). 

[3] C. Jeffrey Brinker; George W. Scherer, Sol-Gel Science: The Physics and Chemistry of Sol-Gel 

Processing, Academic Press (1990). 

[4] Brinker C.J., Scherer G.W.; “Sol-Gel Science: The Physics and Chemistry of Sol-Gel Processing, 

Elsevier Science (2013). 

[5] Wright J.D., Sommerdijk N.A.J.M., “Sol-Gel Materials: Chemistry and Applications, CRC Press 

(2000). 

 [6] Lisa C. Klein, Sol-Gel Optics: Processing and Applications, Springer (1994) 
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 عنوان درس به فارسی:

 نانو مواد معدنی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 نو موادسنتز نا هايروش

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Inorganic 

nanomaterials 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 نانو مواد معدنيآشنائي و تسلط بر اصول تئوري و کاربرد : هدف

 سر فصل درس:

 نانو کلاسترها 

 کربن نانو تیوب 

 نانو تیوب هاي معدني 

 ت معدنينانو ذرا 

 نانو سیستم هاي پلیمرهاي معدني 

 نانو فیلترهاي معدني 

 ژل در سنتز نانو مواد معدني-سل 

 :منابع

[1] Feldheim, D.L.; Foss, C.A., Metal Nanoparticles, Synthesis , Characterization and Application, 

Marcel Dekker Inc. (2004). 

[2] Stephanie Reich, Christian Thomsen, Janina Maultzsch, Carbon Nanotubes, Wiley VCH (2004). 

[3] Yang, P., The Chemistry of Nanostructured Materials, World Scientific (2003). 

[4] Jena, P.; Khanna, S.N.; Rao, B.K.; Cluster and Nano-assemblies, World Scientific (2005). 
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 رسی:عنوان درس به فا

 ملکول سوپرا شیمی

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 سنتز نانو مواد هايروش

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 

 عنوان درس به انگلیسی:

Supramolecular 

chemistry 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 لکولشیمي سوپراموآشنائي و تسلط بر اصول : هدف

 سر فصل درس:

 شیمي سوپرامولکولي بر اساس سیستم هاي فلزي و آلي. 

  ماهیت برهم کنش هاي سوپرامولکولي. 

   ساختار، پایداري و دینامیک کمپلکسهاي سوپرامولکولي. 

  آرایش سیستم هاي سوپرامولکولي. 

  نقش کمپلکسهاي سوپرامولکولي در شناسایي مولکول ها. 

  ول مواد کاتالیست واکنشها، انتقاbiomimicry و نانوفناوري. 

  میهمان-دندریم ها، مولکول هاي مزدوج، شیمي میزبان. 

  ساختار و خوا  و سنتز گروه هاي اصلي میزبان هاي خنثي، آنیوني و کاتیوني. 

 میهمان داراي چند محل برهم کنش-ترمودینامیک کمپلکسهاي میزبان. 

   ولکولي کاربرد نظریه هاي سوپرامولکولي در طراحي م 

 :منابع

[1] W. Jones;  C. N. R. Rao, Supramolecular Organization and Materials Design; (2001). 

[2] Paul D. Beer, Philip A. Gale and David K. Smith, Supramolecular Chemistry, Oxford Science 

Publications (1999). 

[3] Jonathan W. Steed, Jerry L. Atwood, Supramolecular Chemistry; Wiley ( 2000). 

[4] Morton Rosoff, Nano-Surface Chemistry, CRC Press (2001).  

[5] L.Fabbrizzi; A. Poggi, Chemistry at the Beginning of the Third Millenium:Molecular Design, 

Supranolecules, Nanotechnology and Beyond, Springer (2001). 

 

file:///D:/exec/obidos/tg/detail/-/0471987913/qid=1121864724/sr=1-2/ref=sr_1_2/102-3696872-2152119%3fv=glance&s=books
file:///D:/exec/obidos/tg/detail/-/0824702549/qid=1121864724/sr=1-3/ref=sr_1_3/102-3696872-2152119%3fv=glance&s=books


147 
 
 

 عنوان درس به فارسی:

کاربرد سونوشیمی در 

 مواد سنتز نانو

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 سنتز نانو مواد هايروش

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Application of 

sonochemistry in 

nanomaterial 

synthesis 

تعداد 

 ساعت:

 عملی 42

  

 کاربرد سونوشیمي در سنتز مواد نانوآشنائي و تسلط بر اصول و : هدف

  سر فصل درس:

 مقدمه اي بر سونوشیمي. 

  سنتز نانوپودرهاي فلزي از طریق سونوشیمي. 

  سنتز نانوآلیاژهاي فلزي از طریق سونوشیمي . 

  مسطح از طریق سونوشیمينشاندن ذرات نانو بر روي سطوح کروي و . 

  پلیمر از طریق سونوشیمي-سنتز کمپوزیتهاي فلز . 

  سنتز مواد نانو کپسوله شده در ماتریکسهاي کربني از طریق سونوشیمي. 

  سنتز نانواکسیدهاي فلزي از طریق سونوشیمي. 

   سنتز ساختارهاي نانوSnO,  2SnO ياز طریق سونوشیمي جهت کاربرد بعنوان مواد الکترود 

  سنتز سونوشیمیائي مواد نانوکریستالي 

 

 :منابع

[1] C. N.R. Rao, M . A. K. Cheetham, The Chemistry of Nanomaterials, Wiley-VCH Verlag Gmbh& Co., 

Weiheim (2004). 

[2] T. J. Mason, Sonochemistry, Oxford University Press (1999). 

[3] Timothy J. Mason, Practical Sonochemistry, 2nd Edition, Elsevier (2002). 

 

 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22T.+J.+Mason%22
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 عنوان درس به فارسی:

آشنایی با صنایع 

 شیمیایی ایران

 تعداد واحد:

9 

نوع 

 واحد

  تخصصی

 نظری

 نیاز:دروس پیش

 ندارد 

 عملی

  

 اختیاری 

 نظری 
 عنوان درس به انگلیسی:

Understanding the 

chemical industries 

of Iran 

تعداد 

 ساعت:

42 

 عملی

بازدید از صنایع 

 شیمیایی دارد

 

 : آشنا شدن دانشجویان با تعدادي از صنایع شیمیایي کشورهدف

 

 سر فصل درس:

ن صنعت کشور تخصصی، علاوه بر ارائۀ مباحثي که توسط مشودصنایعي که از آنها دعوت ميبا نظر شوراي تحصیلات تکمیلي و 

 شود.براي این درس حداقل دو جلسه بازدید از صنایع شیمیایي انجام ميکنند، ارائه مي
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