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  بسم االله الرحمن الرحيم
 

   در دو گرايش محض و كاربرديبرنامه آموزشي دوره كارشناسي شيمي
Chemistry (Pure and Applied) 

 
  مشخصات كلي: فصل اول

 كارشناسـي    دانشگاه تهران با توجه به ضرورت بازنگري واحـدهاي درسـي دوره           پرديس علوم   دانشكده شيمي   
 ه واحـدهاي دور تعداددر برنامه تجديدنظر شده .  رشته شيمي نموده است  شيمي اقدام به تجديدنظر در برنامه     

  .مي باشد واحد 135كارشناسي شيمي 
  
   تعريف و هدف- 1 -1

دوره كارشناسي شيمي يكي از دوره هاي آموزش عالي اسـت كـه داراي دو شـاخه شـيمي محـض و شـيمي                        
 زمينه هاي آموزش شـيمي و تربيـت         كاربردي مي باشد و هدف آن آموزش و تربيت كارشناسان متخصص در           

كمك پژوهشگر، آماده نمودن دانشجويان براي ورود به دوره كارشناسي ارشد و دكتـري در رابطـه بـا تربيـت                     
كادر آموزشي و پژوهشي مورد نياز دانشگاه ها و موسسات تحقيقاتي و تربيت متخصصين مـورد نيـاز صـنايع                    

  .ي ايران و بي نيازي از كارشناسان خارجي استشيميايي در جهت تحكيم استقلال جمهوري اسلام
 
   طول دوره، شكل و نظام-1-2

هر .  هفته آموزش كامل در هر ترم مي باشد        16 ترم و    8 سال و شامل     4طول متوسط دوره كارشناسي شيمي      
به علت كيفيـت خـاص      .  ساعت در ترم است    32 ساعت و آزمايشگاهي حداقل      16واحد درسي نظري به مدت      

  . جلسه سه ساعتي ارائه شوند11زمايشگاه هاي شيمي، توصيه مي شود دروس آزمايشگاهي در برخي از آ
 
   درسي هاي واحد-1-3

. براي دو گرايش شيمي محض و كاربردي مي باشد          زير  واحد به شرح جدول    135تعداد كل واحدهاي درسي     
  .س در فصل دوم آورده شده استروعناوين اين د

  )محض و كاربردي(س دوره كارشناسي رشته شيمي  انواع مختلف درو-1-1جدول 
  شيمي كاربردي شيمي محض  نوع درس

  22 22  دروس عمومي
  22 22  دروس پايه

  57 57  دروس الزامي مشترك
  17 17  دروس تخصصي
  17 17  دروس اختياري

  135 135   كلجمع
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 118 محض و شـيمي كـاربردي         شاخه هاي شيمي    هاي شوراي عالي برنامه ريزي براي      به تبعيت از بخشنامه   
 انتخاب ساير واحدها تا سقف لازم براي فراغـت از تحـصيل           .  تعيين شده است   5-2 تا   1-2واحد طبق جداول    

شنهادي اسـت كـه مـي       ي ـ شامل تعـدادي دروس پ     6-2جدول  .  تابع بخشنامه هاي مربوطه است     ) واحد 135(
  .توانند بدين منظور مورد استفاده واقع شوند

  
  وانايي فارغ التحصيلاننقش و ت -1-4

  :هاي زير را خواهند داشت ييفارغ التحصيلان اين دوره توانا
  .ها ها در رشته شيمي دانشگاه وليت آزمايشگاهو عهده دار شدن مس-
  .سسات پژوهشي كشوروها و نيز م  همكاري در زمينه هاي مختلف با دانشگاه-
  .ها و ساير مراكز علمي ادر علمي دانشگاهمين كا آمادگي براي ادامه تحصيلات بالاتر در جهت ت-
  .ييهاي كنترل كيفيت مواد اوليه و محصولات در صنايع شيميا  سرپرستي آزمايشگاه-
  .ي صنايع موجودي رفع مشكلات شيميا-
  .هاي بهتر جهت بالا بردن سطح توليد از نظر كيفي و كمي  ارائه روش-
  . امكانات موجود در كشوري متناسب باي ابداع در زمينه فرآيندهاي شيميا-

  
  ضرورت و اهميت -1-5

  .ييمين محققين و پژوهشگران متعهد در صنايع مختلف شيمياا نياز به ت-
  . در كشورهاي شيمي صنايع موجود  كمبود متخصصين براي اداره و كنترل كيفيت آزمايشگاه-
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  جداول دروس: فصل دوم
، دروس  3-2، دروس الزامـي مـشترك در جـدول          2-2، دروس پايه در جـدول       1-2دروس عمومي در جدول     

، و دروس اختيـاري در جـدول        5-2 و   4-2جداول  تخصصي دو گرايش شيمي محض و كاربردي به ترتيب در           
  . آورده شده است2-6
  

  دروس عمومي براي كليه رشته هاي تحصيلي دوره هاي كارشناسي پيوسته-1-2جدول 
 

 تعداد ساعت تعداد واحد
 نام درس رديف

 جمع عملي نظري جمع عملي نظري
نياز شپي  

  48 - 48 3 - 3 فارسي عمومي 1
  48 - 48 3 - 3 زبان خارجي عمومي 2
1تربيت بدني 3  - 1 1 - 32 32  
2تربيت بدني 4 1تربيت بدني 32 32 - 1 1 -   
  32 - 32 2 - 2 دانش خانواده و جمعيت 5
  192 - 192 12 - 12 * دروس عمومي معارف اسلامي 6
كلجمع    20 2 22 320 64 384  

 صفحه بعددروس عمومي معارف اسلامي طبق جدول  *  
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  عناوين دروس عمومي معارف اسلامي *
 تعداد ساعت تعداد واحد

 عنوان درس گروه  فردي
 جمع عملي نظري جمع عملي نظري

نياز پيش  

  32 - 32 2 - 2)مبدأ و معاد (1انديشه اسلامي  1
  32 - 32 2 - 2)نبوت و امامت ( 2انديشه اسلامي  2
  32 - 32 2 - 2انسان در اسلام 3
4 

 مباني نظري اسلام
  واحد4

  32 - 32 2 - 2حقوق اجتماعي و سياسي در اسلام
  32 - 32 2 - 2)با تكيه بر مباحث تربيتي(فلسفه اخلاق  5
  32 - 32 2 - 2)هيممباني و مفا(اخلاق اسلامي  6
  32 - 32 2 - 2)اخلاق كاربردي(آيين زندگي  7
8 

 اخلاق اسلامي
  واحد2

  32 - 32 2 - 2عرفان عملي در اسلام
  32 - 32 2 - 2انقلاب اسلامي ايران 9

آشنايي با قانون اساسي 10
  32 - 32 2 - 2 جمهوري اسلامي ايران

11 

 انقلاب اسلامي
  واحد2

  32 - 32 2 - 2)ره(انديشه سياسي امام خميني 
  32 - 32 2 - 2تاريخ فرهنگ و تمدن اسلامي 12
  32 - 32 2 - 2تاريخ تحليلي صدر اسلام 13
14 

 تاريخ و تمدن اسلامي
  واحد2

  32 - 32 2 - 2تاريخ امامت
  32 - 32 2 - 2تفسير موضوعي قرآن 15
16 

 آشنايي با منابع اسلامي
  32 - 32 2 - 2البلاغهتفسير موضوعي نهج   واحد2

 
. واحد پيشنهادي است32 واحد از 12دروس الزامي براي مقطع كارشناسي در مجموع گرايش هاي پنج گانه  -1  
 6 واحد، از 2 واحد در گرايش اخلاق اسلامي 8 واحد، از 4 واحد پيشنهادي در گرايش مباني نظري اسلام 8 دانشجويان از -2

 واحد در گرايش آشنايي با 4 واحد و از 2 واحد در گرايش تاريخ و تمدن اسلامي 6 واحد، از 2مي واحد در گرايش انقلاب اسلا
. واحد را برمي گزينند2منابع اسلامي   

 . اين جدول فقط به مقطع كارشناسي اختصاص دارد -3
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  دروس پايه رشته ي كارشناسي شيمي -2-2جدول 
  ساعتتعداد   واحدتعداد 

  نام درس  رديف
  جمع  عملي  نظري  جمع  عملي  نظري

  ش نيازپيدروس 

    48  -  48  3  -  3  1رياضي عمومي   1
  1رياضي عمومي   48  -  48  3  -  3  2رياضي عمومي   2
    48  -  48  3  -  3  1فيزيك عمومي   3
    32  32  -  1  1  -  1آزمايشگاه فيزيك عمومي   4
    48  -  48  3  -  3  2فيزيك عمومي   5
    32  32  -  1  1  -  2آزمايشگاه فيزيك عمومي   6
    48  -  48  3  -  3  1شيمي عمومي   7
    32  32  -  1  1  -  1آزمايشگاه شيمي عمومي   8
    48  -  48  3  -  3  2شيمي عمومي   9
    32  32  -  1  1  -  2آزمايشگاه شيمي عمومي   10
    416  128  288  22  4  18  كلجمع   
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   دروس الزامي مشترك رشته كارشناسي شيمي-3-2جدول 
  ساعتتعداد   واحدتعداد 

  نام درس  رديف
  جمع  عملي  نظري  جمع  عملي  نظري

  پيش نيازدروس 

  زبان انگليسي  32  -  32  2  -  2  زبان تخصصي شيمي  1
  2رياضي عمومي   48  -  48  3  -  3  رياضي در شيمي  2
  1شيمي عمومي   48  -  48  3  -  3  1شيمي آلي   3
  2آزمايشگاه شيمي عمومي   32  32  -  1  1  -  1آزمايشگاه شيمي آلي   4
  1شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  2مي آلي شي  5
  1، آزمايشگاه شيمي آلي 2شيمي آلي   32  32  -  1  1  -  2آزمايشگاه شيمي آلي   6
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  3شيمي آلي   7
  2شيمي عمومي   48  -  48  3  -  3  1شيمي تجزيه   8
  2آزمايشگاه شيمي عمومي   32  32  -  1  1  -  1آزمايشگاه شيمي تجزيه   9
  1شيمي تجزيه   48  -  48  3  -  3  2مي تجزيه شي  10
  2شيمي تجزيه   64  64  -  2  2  -  2آزمايشگاه شيمي تجزيه   11
  1شيمي تجزيه   48  -  48  3  -  3  3شيمي تجزيه   12
  3شيمي تجزيه   64  64  -  2  2  -  3آزمايشگاه شيمي تجزيه   13
  1، رياضي عمومي 2شيمي عمومي   48  -  48  3  -  3  1شيمي فيزيك   14
  1شيمي فيزيك   32  32  -  1  1  -  1ايشگاه شيمي فيزيك آزم  15
  1شيمي فيزيك   48  -  48  3  -  3  2شيمي فيزيك   16
  1آزمايشگاه شيمي فيزيك   32  32  -  1  1  -  2آزمايشگاه شيمي فيزيك   17
  رياضي در شيمي  48  -  48  3  -  3  3شيمي فيزيك   18
  1شيمي عمومي   48  -  48  3  -  3  1شيمي معدني   19
  2آزمايشگاه شيمي عمومي   32  32  -  1  1  -  1ه شيمي معدني آزمايشگا  20
  1شيمي معدني   48  -  48  3  -  3  2شيمي معدني   21
  1آزمايشگاه شيمي معدني   32  32  -  1  1  -  2آزمايشگاه شيمي معدني   22
  2شيمي معدني   48  -  48  3  -  3  3شيمي معدني   23
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  شناسايي تركيبات آلي  24
  1، آزمايشگاه شيمي آلي 2شيمي آلي   64  64  -  2  2  -  آزمايشگاه شناسايي تركيبات آلي  25
    1120  416  704  57  13  44  كلجمع   

  



 7

  * دروس تخصصي دوره ي كارشناسي شيمي گرايش محض -4-2جدول 
  ساعتتعداد   واحدتعداد 

  نام درس  رديف
  جمع  عملي  نظري  جمع  عملي  نظري

  پيش نيازدروس 

  2، شيمي آلي 2شيمي معدني   48  -  48  3  -  3  آلي فلزيشيمي   1
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  اصول بيوشيمي  2
  1شيمي فيزيك   48  -  48  3  -  3  اصول صنايع شيميايي  3
  1شيمي تجزيه   48  -  48  3  -  3  اصول تصفيه آب  4
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  شيمي پليمرها  5
  3زيه شيمي تج  32  -  32  2  -  2  نانوشيمي  6
  1شيمي تجزيه   32  -  32  2  -  2  شيمي محيط زيست  7
  زبان تخصصي شيمي  32  -  32  2  -  2  متون علمي شيمي  8
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  شيمي فيزيك آلي  9
  3شيمي فيزيك   48  -  48  3  -  3  شيمي كوانتومي و طيف سنجي  10

    432  -  432  27  -  27  كلجمع   
  . از دروس فوق مي باشد واحد17ل حداقدانشجو موظف به گذراندن * 
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  * دروس تخصصي دوره ي كارشناسي شيمي گرايش كاربردي -5-2جدول 
  ساعتتعداد   واحدتعداد 

  نام درس رديف
  جمع  عملي  نظري  جمع  عملي  نظري

  پيش نيازدروس 

  1شيمي فيزيك   48  -  48  3  -  3  اصول محاسبات شيمي صنعتي  1
  اصول محاسبات شيمي صنعتي  48  -  48  3  -  3  1شيمي صنعتي   2
  1شيمي صنعتي   48  -  48  3  -  3  2شيمي صنعتي   3
  1شيمي تجزيه   48  -  48  3  -  3  اصول تصفيه آب  4
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  شيمي پليمرها  5
  3شيمي تجزيه   32  -  32  2  -  2  نانوشيمي  6
  1شيمي تجزيه   32  -  32  2  -  2  شيمي محيط زيست  7
  زبان تخصصي شيمي  32  -  32  2  -  2  متون علمي شيمي  8
  1شيمي صنعتي   32  32  -  1  1  -  آزمايشگاه شيمي صنعتي  9
   واحد به بالا80  -  -  -  -  2  -  كارآموزي  10
    368  32  336  22  1  21  كلجمع   

  . از دروس فوق مي باشد ديگر واحد71داقل اندن حرگذي و انجام كارآموزدانشجو موظف به * 
  . محاسبه نمي گردد و واحد كارآموزي در تعداد واحد كل دانشجو دانشجو تاثير نداردنمره كارآموزي در معدل * 
  . مي باشد3  و2، 1دروس رديف دانشجو موظف به گذراندن * 
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  * دروس اختياري دوره ي كارشناسي شيمي گرايش محض و كاربردي -6-2جدول 
  نام درس رديف  ساعتتعداد   واحدتعداد 

  جمع  عملي  نظري  جمع  ليعم  نظري
  پيش نيازدروس 

   واحد به بالا80  96  96  -  3  3  -  پروژه كارشناسي  1
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  سنتز مواد آلي  2
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  شيمي دارويي  3
  2شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  صنايع شيميايي آلي  4
  3شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  شيمي مواد بهداشتي و آرايشي  5
  2شيمي فيزيك   48  -  48  3  -  3  شيمي سطح و حالت جامد  6
  2شيمي معدني   48  -  48  3  -  3  كاربرد نظريه گروه در شيمي  7
  2شيمي معدني   48  -  48  3  -  3  شيمي صنايع معدني  8
  2شيمي معدني   48  -  48  3  -  3  شيمي هسته اي  9
  3شيمي آلي   48  -  48  3  -  3  مباني بيوتكنولوژي  10
  2شيمي آلي   32  -  32  2  -  2  ري نفتشيمي و فناو  11
  2شيمي آلي   32  -  32  2  -  2  شيمي و فناوري چرم  12
  2شيمي آلي   32  -  32  2  -  2  شيمي و فناوري رنگ  13
  3شيمي آلي   32  -  32  2  -  2  شيمي و فناوري مواد غذايي  14
  شيمي پليمرها  32  -  32  2  -  2  فناوري پليمرها  15
  2، شيمي آلي 2شيمي معدني   32  -  32  2  -  2  مباني كاتاليزگرها  16
  2شيمي تجزيه   32  -  32  2  -  2  خوردگي فلزات  17
  2شيمي تجزيه   32  -  32  2  -  2  الكتروشيمي كاربردي  18
  3شيمي تجزيه   32  -  32  2  -  2  تجزيهدر شيمي روش هاي جداسازي   19
  3شيمي تجزيه   32  -  32  2  -  2  شيمي تجزيه نمونه هاي حقيقي  20
  3شيمي تجزيه   32  -  32  2  -  2  شيمي تجزيهآمار در   21
  3شيمي آلي   32  -  32  2  -  2  شيمي سبز  22
    32  -  32  2  -  2  استاندارد سازي  23
    32  -  32  2  -  2  مديريت كسب و كار  24
    32  -  32  2  -  2  تاريخ و فلسفه علم شيمي  25
    32  -  32  2  -  2  مباني كامپيوتر و برنامه نويسي  26
    32  -  32  2  -  2  وانيگرافيك و نقشه خ  27
    32  -  32  2  -  2  ايمني در آزمايشگاه  28
    32  32  -  1  1  -  كارگاه كامپيوتر  29
    32  32  -  1  1  -  كارگاه عمومي  30
    1168  160  1008  68  5  63  كلجمع   

  .د از دروس فوق مي باش واحد71 موظف به گذراندن دانشجو* 
  .دام از گرايش ها نيز انتخاب نموددروس اختياري را مي توان از دروس تخصصي هر ك* 
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     سرفصل دروس : فصل سوم
  "دروس پايه "

  1رياضي عمومي 
 

  عنوان درس  1رياضي عمومي   فارسي
 General Mathematics 1  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  ظرين  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :ميان دورهامتحان   ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :پايان دورهامتحان    ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عملييليآموزش تكم

  

  
  :هدف درس

   رياضي مورد نياز براي رشته شيميصولافرا گرفتن 
 

  :رئوس مطالب
  دستگاه هاي مختصات -
 معرفي و نمايش اعداد مختلط -
 تابع و جبر توابع -
 حد و قضاياي مربوط به حد -
 مشتق و دستورهاي مشتق گيري -
 سري ها -
 تگرال و قضاياي مربوط به آنحساب ديفرانسيل و ان -

 پيشنهادي است و مدرس با توجه به كتابي كه انتخاب مي كند،             2 و   1ترتيب ريز مواد دروس رياضي      : تبصره  
 .مي تواند ترتيب مواد درسي هر درس را تغيير دهد

 
 :منابع اصلي

1)  G.B. Thomas, R.L. Finney, “Calculus and Analytic Geometry”, 9th Ed., Addison 
Wesely, 1996. 

 
2)  G.B. Thomas, R.L. Finney, G.D. Thomas, Jr. “Calculus and Analytic Geometry 

Alternate Edition”, 10th Ed., Pearson College Division, 2002. 
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 2رياضي عمومي 
  

  عنوان درس  2رياضي عمومي   فارسي
 General Mathematics 2  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :ميان دورهامتحان   ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :پايان دورهامتحان    ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  1رياضي عمومي 

  
  :هدف درس

  فرا گرفتن اصول رياضي مورد نياز براي رشته شيمي
 

  :رئوس مطالب
  معادلات پارامتري -
 صات و تبديلات آن هادستگاه هاي مخت -
 بردارها و جبربرداري -
 انواع مشتقات برداري و قضاياي مربوط به آن ها -
 دترمينان و ماتريس ها و خواص آن ها -
 دستگاه معادلات خطي -
 توابع چند متغيره و مشتقات جزئي -
 قاعده زنجيري براي مشتق جزئي -
 معادلات ديفرانسيل و ديفرانسيل كامل -
 انه و كابرد آن هاانتگرال هاي دوگانه و سه گ -
  
 

  :منابع اصلي
1)  G.B. Thomas, R.L. Finney, “Calculus and Analytic Geometry”, 9th Ed., Addison 

Wesely, 1996. 
 
2)   G.B. Thomas, R.L. Finney, G.D. Thomas, Jr. “Calculus and Analytic Geometry 

Alternate Edition”, 10th Ed., Pearson College Division, 2002. 
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1فيزيك عمومي   
 

  عنوان درس  1فيزيك عمومي   فارسي
 General Physics 1  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □رد ندا  ■دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :ميان دورهامتحان   ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :پايان دورهامتحان    ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  

  
  :هدف درس

  فراگيري مباني نظري فيزيك پايه
 

  :رئوس مطالب
   گيرياندازه -
 بردارها -
 حركت در يك بعد -
 حركت در يك صفحه -
 ديناميك ذره -
 كار و انرژي -
 بقاء انرژي -
 ديناميك سيستم هاي ذرات -
 برخوردها -
 سينماتيك دوراني -
 ديناميك دوراني -
 تعادل اجسام صلب -
 نوسانات  -
 گرانش -
 مكانيك سيالات -
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 :منابع اصلي
1)  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, “Fundamentals of Physics”, 7th Ed., Wiley, 2004. 
 
2)  H. Benson, “University Physics”, Revised Ed., John Wiley & Sons, 2003. 
 
3)  H.C. Ohaninan, “Physics”, 2nd Ed., Norton,1989. 
 
4)  P.A. Tipler, “Modern Physics”, 4th Ed., Freeman, 2002. 
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  1آزمايشگاه فيزيك عمومي 
 

  عنوان درس  1آزمايشگاه فيزيك عمومي   فارسي
 General Physics Laboratory 1  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  32  1  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  ■ندارد   □دارد    :رينحل تم  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    ■ندارد   □دارد   :دورهامتحان ميان   □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :دورهامتحان پايان    ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■د ندار  □دارد     :پروژه  □ندارد   ■دارد : عمليآموزش تكميلي

  

 
  :هدف درس

  فراگرفتن و بررسي تجربي مباني فيزيك
  

  رئوس مطالب
  )چگالي(اندازه گيري طول، زاويه ، جرم حجمي  -
به وسيله فنر، به هم پيوستن فنرهـا        ) g (اندازه گيري ضريب سختي فنر و تعيين مقدار شتاب جاذبه          -

 .به طور متوالي و موازي، طرز كار يك نيروسنج
 ....)در سطح افقي، شيب دار، قرقره و( طكاك براي سطوح مختلفاندازه گيري ضريب اص -
، شـتاب   تـوود آاندازه گيري زمان و تغيير مكان و شـتاب حركـت بـا ماشـين                (بررسي قوانين حركت     -

 ).، بررسي قوانين حركت روي سطح شيبدارحركت لغزشي و غلطشي
 و مطالعه حركت پرتابي g آزاد و تعيين مقدار مطالعه سقوط  -
 آونـگ   ،برخورد كشسان و گلوله صلب و برخورد ناكشسان       (اصل بقاي اندازه حركت و برخورد       مطالعه   -

 )بالستيك
 )نقطه مادي و ديسك(مطالعه حركت هاي دوراني و بقاي اندازه حركت زاويه اي  -
 مطالعه تعادل اجسام و اندازه گيري گشتاورها -
 با استفاده از آونگ ساده و مركبg اندازه گيري مقدار  -
 ....)نيروهاي كشش سطحي ، اصل برنولي و(ي مربوط به مكانيك سيالات يش هاآزماي -
 ....ديسك، ميله استوانه اي، ميله ي مكعبي شكل و) ممان اينرسي( اندازه گيري گشتاور ماند -
انــدازه گيــري ســرعت حركــت تقــديمي و بررســي قــوانين حركــت  (مطالعــه حركــت ژيروســكوپي  -

 )سكوپيوژير
 آونگ كاتر -
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 جلـسه ي سـه سـاعته     11آزمايش هاي فوق به انتخاب گروه فيزيك تعدادي آزمـايش در حـداقل              از  : تبصره  
  . باشد12در هر حال تعداد آزمايش هاي انجام شده توسط دانشجو نبايد كمتر از . آزمايشگاهي ارائه مي گردد

  
 :منابع اصلي 

1)  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, “Fundamentals of Physics”, 7th Ed., Wiley, 2004. 
 
2)  H. Benson, “University Physics”, Revised Ed., John Wiley & Sons, 2003. 

 



 16

  2فيزيك عمومي 
 

  عنوان درس  2 عمومي فيزيك  فارسي
 General Physics 2  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :ميان دورهامتحان   ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :پايان دورهامتحان    ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  

 
  :هدف درس

  فراگرفتن مباني نظري فيزيك پايه
 

  :رئوس مطالب
  بار و ماده -
 ميدان الكتريكي -
 قانون گوس -
 پتانسيل الكتريكي -
 خازن ها و دي الكتريك ها -
 جريان و مقاومت -
 نيروي محركه الكتريكي و مدارها -
 ان مغناطيسيميد -
 قانون آمپر -
 ارادهفقانون القاء  -
 القاء -
 خواص مغناطيسي ماده -
 نوسانات الكترومغناطيسي -
 جريان هاي متناوب -
 معادلات ماكسول -
 امواج الكترو مغناطيسي -
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 :منابع اصلي
1)  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, “Fundamentals of Physics”, 7th Ed., Wiley, 2004. 
 
2)  H. Benson, “University Physics”, Revised Ed., John Wiley & Sons, 2003. 
 
3)  H.C. Ohaninan, “Physics”, 2nd Ed., Norton,1989. 
 
4)  P.A. Tipler, “Modern Physics”, 4th Ed., Freeman, 2002. 
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  2آزمايشگاه فيزيك عمومي 
  

  عنوان درس  2آزمايشگاه فيزيك عمومي   فارسي
  General Physics Laboratory 2  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  32  1  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  ■ندارد   □دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □رد ندا  ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره  □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  □ندارد   ■دارد : عمليآموزش تكميلي

  

  
  :هدف درس

   فراگرفتن و بررسي تجربي مباني فيزيك
  

  :رئوس مطالب
و انـدازه   ...) با استفاده از اهم متر، پل وتسون، قانون اهم و         (اندازه گيري مقاومت الكتريكي     روش هاي    -

  گيري مجموع مقاومت ها به طور متوالي و موازي
تحقيق رابطه ي  -

S
LR ρ= 0)1( :و بررسي تغييرات مقاومت با درجه ي حرارت αtRR +=  

هف در مدارهاي الكتريكي و اندازه گيري مقاومـت درونـي دسـتگاه هـاي               قوانين اهم و كيرش   تحقيق   -
 اندازه گيري

و رسم منحني هاي باردار شـدن و تخليـه شـدن و انـدازه               ) باطري(بررسي پيل هاي مشهور و انباره        -
 گيري نيروي محركه ي پيل ها

ررسـي قـوانين    مطالعه خازن ها و رسم منحني هاي شارژ و دشارژ و اندازه گيري ظرفيـت خـازن و ب                   -
 متوالي و موازي

 ييمطالعه خطوط ميدان مغناطيسي طبيعي و الكتريكي و بررسي اندازه گيري نيروي محركه ي القا -
 شاهده منحني پسماند مغناطيسي آهنم -
، محاسـبه   ، تعيين ضريب تبديل   اندازه گيري مقاومت اهمي اوليه و ثانويه      (مطالعه ي ترانسفورماتورها     -

 )...ي امپدانس معادل و
ن آن هـا،  ندازه گيري ولتاژهاي ورودي و خروجي و اختلاف فاز بـي ، ا R-C و R-Rبررسي مدارهاي  -

 )با فركانس كم و زياد(بررسي اثر خازن ها در مدارها 
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اژهاي ورودي و خروجي، اندازه گيـري مقاومـت   تاندازه گيري ول ، R-L-C  وR-Lبررسي مدارهاي  -
اثر سيم پيچ در مدارهاي با فركانس كـم و زيـاد و بررسـي               و اختلاف فاز، بررسي     ) امپدانس(ظاهري  

 پديده ي تشديد
مشاهده ي امواج سينوسـي ، مربعـي و تركيـب امـواج و انـدازه                (آشنايي با اسيلوسكوپ و كاربرد آن        -

 )گيري فركانس به كمك منحني هاي ليساژ و اندازه گيري اختلاف فاز
امـواج  (يـد كننـده ي امـواج الكتـرو مغناطيـسي            مشاهده ي دستگاه هاي تول    : امواج الكترومغناطيس  -

 بررسي و انتشار و تداخل مايكروويو) مايكروويو، اشعه ي ماوراء بنفش
  در جريان هاي سه فازهثاتصالات ستاره و مثل -
 ثاندازه گيري توان در جريان هاي سه فازه با دو اتصال ستاره و مثل -
 دازه گيري مربوطو ان) يك فاز و سه فاز(بررسي كنتور جريان متناوب  -
 رها و اندازه گيري مربوطبررسي ژنراتورها و الكتروموتو -
آزمايش هايي در خصوص الكترواستاتيك از قبيل رسم خطوط ميدان هاي الكتريكي در شـكل هـاي                  -

 ....اندوگراف و، و مشاهدات و اندازه گيري هاي مربوط به بارهاي ساكن،مختلف
  

 جلـسه ي سـه سـاعته     11تعدادي آزمـايش در حـداقل        گروه فيزيك    هاي فوق به انتخاب   از آزمايش   : تبصره  
  . باشد12در هر حال تعداد آزمايش هاي انجام شده توسط دانشجو نبايد كمتر از . آزمايشگاهي ارائه مي گردد

  
 :منابع اصلي 

1)  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, “Fundamentals of Physics”, 7th Ed., Wiley, 2004. 
 
2)  H. Benson, “University Physics”, Revised Ed., John Wiley & Sons, 2003. 
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  1شيمي عمومي 
 

  عنوان درس  1شيمي عمومي   فارسي
 General Chemistry 1  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  يعمل  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره  ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليتكميليآموزش 

  

 
  :هدف درس

  آشنايي اوليه با مفاهيم شيمي
 

  :رئوس مطالب
  فلسفه علم شيمي و تاريخ آن، وضيعت فعلي آن در جهان و ايران -
 ، ماده و خواص آنيت هاي بنيادي و سيستم هاي واحدي، تعاريف بنيادي شيميكم -
 ركيبات شيميايي و واكنش هاساختار اتم، ت، نظريه اتمي -
 جدول تناوبي و خواص اتم ها -
 پيوندهاي شيميايي -
  مولكول هاساختار -
 ترموشيمي -
 ، مايعات و جامدات و نيروهاي بين مولكوليگازها  -
 محلول ها و خواص فيزيكي آن ها -
  

  منابع اصلي
1)  R.H. Petrucci, F.G. Herring , J.D. Madura, C. Bissonnette, “General  Chemistry: 

Principles and Modern Applications”, 10th Ed., Pearson, 2011. 
 
2)  M.S. Silberbeg, “Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change”, 6th Ed., 

McGraw Hill, 2012. 
 
3)  M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 
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4)  R.H. Petrucci, W.S Harwood, G.E. Herring, J.D. Madura, “General Chemistry: 
Principles and Modern Applications” 9th Ed., Prentice Hall, 2006 

 
5)  M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 5th Ed., Brooks/Cole, 

2002. 
 
6)  J.W. Hill, R.H. Petrucci, T.W. McCreary, S.S. Perry, “General Chemistry” 4th Ed. 

Prentice Hall , 2005. 
 
7)  C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 4th Ed., Van Nostrand, 1979. 
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  1آزمايشگاه شيمي عمومي 
  

  عنوان درس  1آزمايشگاه شيمي عمومي   فارسي
 General Chemistry Laboratory 1  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  32  1  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  ■ندارد   □دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □د ندار  ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره  □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □ دارد: عمليآموزش تكميلي

  

  
  :هدف درس

 آشنايي با اصول مقدماتي كارهاي علمي در آزمايشگاه شيمي
 

  : مطالبرئوس
  ل عمومي و آموزش موارد ايمني در آزمايشگاهيمعرفي وسا -
 اندازه گيري چگالي مايعات -
 اندازه گيري چگالي جامدات -
 )PbCl2تهيه (سنتز يك نمك معدني  -
 هااندازه گيري آب هيدراته در نمك  -
 اندازه گيري به روش جمع آوري گاز -
 )تعيين وزن اكيوالان اسيد ( باز–تيتراسيون اسيد  -
 )كالريمتري(سنجي رنگ  -
 )يفي كاتيون هاآناليز ك (كروماتوگرافي كاغذي -
 )ري آهن در يك نمونه سنگ معدن آهناندازه گي(تيتراسيون اكسايش و كاهش  -
 اندازه گيري ثابت يونيزاسيون يك اسيد -
 قانون بقاء جرم -

 منابع اصلي
1)  E.J. Slowinski, W.C. Wolsey, “Chemical Principles in the Laboratory”, 4th Ed. 

Saunders Golden Series, 1985. 
 

2)  J.J. Lagowski, “Laboratory Experiments in Chemistry”, D. van Nostrand Co. 1977. 
 

3)  M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 
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  2شيمي عمومي 
  

  عنوان درس  2شيمي عمومي   فارسي
  General Chemistry 2  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
  □دارد ن  ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره  ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  

  
  :هدف درس

 ادامه آشنايي با مفاهيم شيمي
  

  :رئوس مطالب
  اي بيان غلظتكمي برهاي روش  - 1

  حاد مهم غلظت، تبديل واحدهاي غلظت به يكديگر، طرز تهيه محلول هاآمحلول ها و 
 
 سينتيك شيميايي - 2
 
  تعادل شيميايي - 3
عوامـل   ، ثابت تعـادل در محلـول هـا و انـواع آن    ،)همگنناهمگن و (واكنش هاي تعادلي، انواع تعادل ها        

  ل مسائل تعادلي كاربرد موازنه جرم و بار در ح،موثر بر تعادل ها
  
  مفاهيم اسيدها و بازها - 4

، قدرت نـسبي اسـيد هـا و         pH اكسيدهاي اسيدي و بازي، مفهوم       ،تعاريف اسيد و باز آرنيوس و برونشتد      
بازها و ارتباط آن با ساختار مولكولي، اسيدها و بازهاي چند ظرفيتي، هيـدروليز نمـك هـا، مفهـوم بـافر،        

   سيستم حلالي،اسيد و باز لوييس
  
   و حلاليترسوب - 5
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 اندازه ذرات رسوب و عوامـل مـوثر بـر آن، ناخالـصي هـاي                ،انواع رسوب ها و واكنشگرهاي رسوب دهنده      
 رسـوب گيـري   ، حلاليت و عوامل موثر بر آن،رسوب و روش هاي كاهش آن، حاصل ضرب انحلال پذيري         

  با سولفيد
  
  الكتروشيمي - 6

 پتانـسيل الكتـرود و اثـر    ،ي الكتروشـيميايي  انواع پيل هـا ،واكنش هاي اكسايش و كاهش و موازنه آن ها    
   خوردگي، ثابت تعادل و نيروي محركه، انواع باتري ها، آبكاري، انرژي آزاد گيبس،غلظت بر آن

  
 تركيبات كوئورديناسيون - 7
  
  شيمي هسته اي - 8

، اثـر تـابش هـسته اي بـر        ، سينتيك واپاشي راديواكتيو، تبديل هسته اي      راديو اكتيويتي و پايداري هسته    
  ، تبديل متقابل جرم و انرژي، كاربرد هاي شكافت و همجوشيدهما

 
 :منابع اصلي

1)  R.H. Petrucci, F.G. Herring , J.D. Madura, C. Bissonnette, “General  Chemistry: 
Principles and Modern Applications”, 10th Ed., Pearson, 2011. 

 
2)  M.S. Silberbeg, “Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change”, 6th Ed., 

McGraw Hill, 2012. 
 
3)  M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 
 
4)  R.H. Petrucci, W.S Harwood, G.E. Herring, J.D. Madura, “General Chemistry: 

Principles and Modern Applications” 9th Ed., Prentice Hall, 2006 
 
5)  M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 5th Ed., Brooks/Cole, 

2002. 
 
6)  J.W. Hill, R.H. Petrucci, T.W. McCreary, S.S. Perry, “General Chemistry” 4th Ed. 

Prentice Hall , 2005. 
 
7)  C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 4th Ed., Van Nostrand, 1979. 

 
نـوپردازان   "اصـول شـيمي عمـومي     " سـعيدي، . پارسافر، م . ميرمحمد صادقي، غ  . سيلبربرگ، ترجمه م  . م) 8

1390  
  
 1375مركز نشر دانشگاهي  "مي عموميشي"صادقي ، . ماهان ، ترجمه ن. ه. ب) 9
  

  1384 مركز نشر دانشگاهي "شيمي عمومي"ياوري، . ع  : مورتيمر، ترجمه. چ )10
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  2آزمايشگاه شيمي عمومي 
 

  عنوان درس  2آزمايشگاه شيمي عمومي   فارسي
 General Chemistry Laboratory 2  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  32  1  عملي  نظري  عملي  ينظر  عملي  نظري  عملي  نظري

  ■ندارد   □دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره  □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □ دارد: عمليموزش تكميليآ

  

 
  :هدف درس

  آشنايي با تجزيه كيفي كاتيون ها و آنيون ها به روش نيمه ميكرو
 

  :رئوس مطالب
I     Ag+, Hg2 آناليز كيفي كاتيون هاي گروه -

2+, Pb2+ 
  +II   Cd2+, Bi3+, Cu2+, Hg2 آناليز كيفي كاتيون هاي گروه -
 +III    Fe2+, Fe3+, Al3+, Cr3يز كيفي كاتيون هاي گروه آنال-
 +IV   Co2+, Ni2+, Zn2+, Mn2آناليز كيفي كاتيون هاي گروه  -

  +V    Ca2+, Ba2+, Sr2آناليز كيفي كاتيون هاي گروه 
VI   K+, Na+, NH4آناليز كيفي كاتيون هاي گروه -

+, Mg2+ 
I    CO3آناليز كيفي آنيون هاي گروه  -

2-, C2O4
2-, SO4

2-, etc. 
                                             .II      Cl-, I-, Br-, etcآناليز كيفي آنيون هاي گروه  -
III    NO3آناليز كيفي آنيون هاي گروه  -

-, CH3COO-, MnO4
-, etc. 

  آناليز كيفي يك نمك معدني مجهول  -
                                                     

 :منابع اصلي
1)  E.J. Slowinski, W.C. Wolsey, “Chemical Principles in the Laboratory”, 4th Ed. 

Saunders Golden Series, 1985. 
 

2)  J.J. Lagowski, “Laboratory Experiments in Chemistry”, D. van Nostrand Co. 1977. 
 

3) G.M. Sehenk, D.D. Ebbing, “Qualitative Analysis and Ionic Equilibrium”,  Haughton 
Mifflin Company, 1985. 

 

4)  M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 
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 "دروس الزامي مشترك" 
  زبان تخصصي شيمي

  
  عنوان درس  صصي شيميزبان تخ  فارسي
 English for Chemistry  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  32  2  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  ■ندارد   □دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :شيابي مستمرارز    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره  ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  زبان انگليسي

  
  :هدف درس

شيمي مربوط به گرايش هاي مختلف شيمي و همچنين توانايي در بيان     آشنايي دانشجويان با متون و مقالات       
  مطالب و نوشتن گزارشات آزمايشگاهي به زبان انگليسي

 
  :رئوس مطالب

Chapter 1: Chemistry, Matter and Energy 
Chapter 2: The Chemical Literatures 
Chapter 3: Laboratory Methods and Equipments 
Chapter 4: Safety in Chemical Laboratories 
Chapter 5: Oxidation-Reduction Reactions 
Chapter 6: Analytical Chemistry, Separation Techniques and Spectroscopy 
Chapter 7: Organic Chemistry 
Chapter 8: Inorganic Chemistry 
Chapter 9: Color Chemistry 
Chapter 10: Polymer Chemistry 
Chapter 11: Petroleum and Petro-Chemical Chemistry 
Chapter 12: Physical Chemistry 
Chapter 13: Water Chemistry and Corrosion 
Chapter 14: Nuclear Chemistry and Nuclear Energy 

 :منابع اصلي 
1)  K. Mirjalily, M. Roshany, “English for Students of Chemistry”, The Center for 

Studying and Compiling University Books in Humanities (SAMT), 2000. 
 
2)  A. Moghimi, A. Mirzaie, “Scientific English for Chemistry Students”, Imam Hossein 

University Press, No. 47, 1996. 
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  رياضي در شيمي
 

  عنوان درس  رياضي در شيمي  فارسي
 Mathematics in Chemistry  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □ دارد  :سفر علمي
  ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره  ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :ژهپرو  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  2رياضي عمومي 

 
  :هدف درس

  تكميل دانش رياضيات دانشجويان شيمي جهت به كارگيري آن در مسائل شيمي
 

  :رئوس مطالب
رفتار بردارها نسبت به چرخش دستگاه مختصات، ضـرب هـاي بـرداري، مـشتق هـاي               : آناليز برداري  -

  برداري و قضاياي آن ها
 ي دكارتي، ضرب هاي تانسوريتعريف تانسورها، تانسورها: آناليز تانسوري -
 ماتريس ها، دترمينان ها، ويژه مقادير و ويژه بردارهاي ماتريس هاي مربعي -
مفهوم عملگرها، ويژه توابع و ويـژه مقـادير آنهـا، عملگرهـاي هرميتـي و معرفـي عملگرهـاي انـرژي                  -

 جنبشي و پتانسيل
 معادلات ديفرانسيل خاص و جواب هاي آن -
 آمار و احتمال -
 ديروش هاي عد -

 
 منابع اصلي

1)  J.R. Barrante, “Applied Mathematics for Physical Chemistry”, 3rd Ed., Pearson 
Prentice Hall, 2004.  

 
2)  M.L. Boas, “Mathematical Methods in Physical Sciences”, 3rd Ed., Wiley, 2005. 
 
3)  D.M. Hirst, “Mathematics for Chemists” 2nd Ed. Macmillan Education Ltd., 1991. 
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  1شيمي آلي  
  

  عنوان درس  1شيمي آلي   فارسي
 Organic Chemistry 1  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  □د ندار  ■دارد   :سفر علمي
  ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره  ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □رد دا    :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  1شيمي عمومي 

  
  :هدف درس

  فراگيري اصول نظري شيمي آلي
 

  :رئوس مطالب
مقدمه اي بر ساختار تشكيل پيوند و خواص تركيب هاي آلي سـاختار لـوئيس تركيبـات آلـي، انـواع                     -

 .پيوندها، نقشه هاي پتانسيل الكترواستاتيك، اسيدها و بازهاي لوئيس، خواص فيزيكي تركيبات آلي
  
  آلكان ها - 1

كلي و نام گذاري آلكان ها، خواص فيزيكي آلكـان هـا، منـابع صـنعتي، ايزومرهـاي صـورتبندي،                    ساختار  
سوختن، گرماي سوختن، هالوژن دار كردن متان، كلردار كردن آلكان هاي سنگين تر، واكنش پـذيري و                 

  C-Hمختلف پيوند هاي گزينش پذيري، تئوري حالت گذار، انرژي فعال سازي ، تشريح انرژي 
 
 آلكان هاسيكلو  - 2

 سيكلوهگزان بـه    ، فشار حلقه  ،نام گذاري و خواص فيزيكي، معرفي سيكلو آلكان ها با اندازه حلقه متفاوت            
ي چنـد حلقـه اي و نـام         عنوان مولكول بدون فشار، سيكلوآلكان هاي با حلقه بزرگتر، سـيكلو آلكـان هـا              

 ، ترانس در سيلكوآلكان هـا     ، هيدروكربن هاي حلقه اي تحت فشار، تشريح ايزومري سيس و          گذاري آن ها  
سيكلوهگزان هاي تك و دو استخلافي، روش تعيين مقـدار ثابـت   زان و   گآناليز صورت بندي هاي سيكلوه    

  تعادل
  
  شيمي فضايي - 3
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  ي مطلق و نـام گـذاري  ي آرايش فضا،)نانتيومرها و مخلوط راسميكا( فعاليت نوري ،مولكول هاي كايرال
SوR      ي در واكـنش    يش از يك مركز كايرال، دياسترومرها، شـيمي فـضا         ، ساختار فيشر، مولكول هاي با بي

  نانتيوتوپيك و دياستريوتوپيكاهاي آلي، جداسازي مخلوط راسميك ، هيدروژن هاي 
  
  آلكيل هاليدها - 4

 ،)SN2 و   SN1 (، واكـنش هـاي جانـشيني هـسته دوسـتي          نام گذاري، خواص فيزيكي، روش هاي تهيـه       
ي واكـنش هـاي جانـشيني هـسته دوسـتي،           يو شـيمي فـضا    سينتيك واكنش هاي جانشيني، مكانيـسم       

تأثيرساختار گروه خارج شونده بر سرعت واكنش هاي جانشيني، اثر ساختار و ماهيت هـسته دوسـت بـر                   
دهنـده و غيـر پروتـون        اثر حلال پروتون   سرعت واكنش، اثر ساختار واكنش دهنده ها بر سرعت واكنش،         

بررسـي عوامـل    ،  E2,E1ي كربوكاتيون ها، واكنش هاي حذفي       هاليدهاي نوع سوم، پايدار    دهنده، سلوليز 
  كاتاليست هاي انتقال فاز، E2,E1موثر بر سرعت واكنش هاي حذفي 

  
  آلكن ها  - 5

، ايزومري در آلكن ها، پايداري نسبي پيونـدهاي دوگانـه         ،   ساختار و پيوند در آلكن ها      نام گذاري آلكن ها،   
هـا و آلكيـل سـولفونات هـا، مـروري بـر             ن ها از هالو آلكان      جزئيات فرآيند هيدروژن دار كردن، تهيه آلك      

، انواع واكنش هاي الكترون دوستي و افزايشي آلكن ها شـامل افـزايش هـالوژن هـا و            واكنش هاي حذفي  
-ار كـردن  د، مكان گزيني و فضا ويژگـي واكـنش هيـدروبور           الكل ها و جزئيات مكانيسم آن ها       اسيد ها و  

نيكوف، نمونـه هـايي از واكـنش هـاي فـضا            و افزايش بر خلاف قاعده مارك     اكسايش، افزايش راديكال آزاد،   
   و معرفي واكنشگرهاي مناسب4و1، 2و1گزين و فضا ويژه، مقايسه واكنش هاي افزايشي 

   
 :منابع اصلي

1)  F.A. Carey, R.M. Giuliano, “Organic Chemistry” 8th Ed. McGraw Hill, 2011. 
 
2)  L.G. Wade, “Organic Chemistry”, 7th Ed., Prentice Hall, 2009. 
 
3)  K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, “Organic Chemistry”, 7th Ed. McMillan, 2011. 
 
4)  J. McMurry, “Organic Chemistry”, 7th Ed., Brooks Coles, 2008.  
 
5)  R.T. Morrison, R.N. Boyd, “Organic Chemistry”, 6th Ed., Prentice Hall, 2007. 
 

  ساير كتاب هاي درسي در سطح اين كتاب ها ) 6
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  1لي آآزمايشگاه شيمي 
  

  عنوان درس  1آزمايشگاه شيمي آلي   فارسي
 Organic Chemistry Laboratory 1  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  32  1  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  رينظ  عملي  نظري

  ■ندارد   □دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره  □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □ دارد: عمليآموزش تكميلي

  آزمايشگاه
  2 عموميشيمي  

  
  :هدف درس

  آشنايي دانشجويان با روش هاي خالص سازي و شناسايي تركيبات آلي
  

  :رئوس مطالب
  آشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه شيمي آلي -
 تركيبات آلي  MSDSبررسي  -
هاي ميكرو، تقطير ساده، تقطير جزء بـه جـزء، تقطيـر بـا              تعيين دماي ذوب و دماي جوش به روش          -

بخار آب، تقطير در خلاء، استخراج از مايعات و جامدات، متبلـور كـردن تـك حلالـي و دو حلالـي و                       
 . وگرافي كاغذي، ستوني و لايه نازكدماي ذوب جسم متبلور شده، كرومات

 استخراج كافئين از چاي  -
 استخراج رنگدانه هاي گوجه فرنگي  -
 تهيه سيكلوهگزن از سيكلوهگزانول  -
 Microscaleتكنيك هاي  -

   
  :منابع اصلي

1)  D.L. Pavia, “Organic Laboratory Techniques”, Cengage Learning, 2005. 
 
2)  D.W. Mayo, “Microscale Techniques for the Organic Lab” John Wiley & Sons, 2001. 
 
3)  B.S. Furniss, A.J. Hannaford, V. Rogers, W.G. Smith, “Vogel’s Textbook of Practical 

Organic Chemistry”, 5th Ed., Longman, 1992. 
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4)  L.F. Tietze, T.H. Eicher, “Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory”, 
American University Press, 1981. 

 
5)  E. Fanghaenel, “Organikum” 22nd Ed., Wiley-VCH, 2004. 
 

  ساير كتاب هاي درسي در سطح اين كتاب ها ) 6
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  2شيمي آلي 
  

  عنوان درس  2شيمي آلي   فارسي
 Organic Chemistry 2  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  □ندارد   ■رد دا  :سفر علمي
  ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره  ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :روژهپ  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  1شيمي آلي 

  
  :هدف درس

   فراگيري اصول نظري شيمي آلي 
 

  رئوس مطالب 
  آلكين ها  - 1

شـامل  ( پايداري پيوند سه گانه، تهيه آلكين ها، واكنش هاي متنوع آلكين ها   ،نام گذاري، ساختار و پيوند    
، قـدرت   πبي پيونـدهاي     فعاليت نس  ،)احيا و واكنش هاي افزايشي هالوژن ها، ازونوليز و آبدهي آلكين ها           

 اسيدي هيدروژن هاي استيلني 
  
  الكل ها و اترها - 2

فلـزي   -، خصلت اسيدي و بازي، سنتز الكل هـا، واكنـشگرهاي آلـي            ساختار و نام گذاري، خواص فيزيكي     
، سـنتزالكل هـاي پيچيـده، تهيـه الكوكـسيدها،            و كاربرد آن ها در سنتز الكـل هـا          داراي منيزيم و ليتيم   

روش ( اترها ، سنتز جانشينيتيون ها، واكنش هاي الكل ها، اكسايش الكل ها، واكنش هاي          نوآرايي كربوكا 
  اترها، خواص فيزيولوژيكي الكل ها واكنش اپوكسيدها، تيوالكل ها و تيو،)ويليامسون

  
  بنزن و واكنش هاي الكترون دوستي  - 3

 واكـنش هـاي     ،ت بنـزن   سـنتز مـشتقا    ،رومـاتيكي آ نگاهي به مفهـوم خـصلت        ،تار بنزن خنام گذاري و سا   
 - جانشيني الكترون دوستي، هالوژن دار كردن، نيترودار كردن، سولفون دار كردن، واكنش هـاي فريـدل               

كرافتس، فعال سازي و فعاليت زدايي حلقه بنزن، جهت دهندگي استخلاف ها روي حلقـه بنـزن، جنبـه                   
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افـزايش، تـشكيل بنـزاين و        -  حذف و حذف   - هاي سنتزي شيمي بنزن، مكانيسم دو مرحله اي افزايش        
  يدهاواكنش هاي ايپسو در آريل هال

  
 يدها و كتون ها هآلد - 4

، طرز تهيه، فعاليت عامل كربونيل، مكانيسم افزايش آب و الكل و آمين ها بـه                نام گذاري، خواص فيزيكي   
،  انـول -ا و كتون ها، تعـادل كتـو   هيدهعامل كربونيل، افزايش كربن هسته دوست، اكسايش و كاهش آلد   

يدها و كتـون هـا،      هيدها و كتون هاي سيرنشده، هالوژن دار كردن آلد        ه به آلد  4و1تراكم آلدولي، افزايش    
  ، انامينواكنش ويتيگ، تشكيل سيانوهيدرازين، استال

  
 اسيدهاي كربوكسيليك و مشتقات آن ها - 5

ــازي كربوكــسيليك اســيدها، روش هــاي تهيــه    ــام گــذاري و خــواص فيزيكــي، خاصــيت اســيدي و ب ن
 حـذف، تبـديل اسـيدها بـه آسـيل           - بوكسيليك اسيدها، فعاليت گروه كربوكسيل، مكانيـسم افـزايش        كر

 آميدها، لاكتون ها، هيدوليز آميدها، لاكتام ها و اهميت آن هـا، لاكتـام هـا و ايميـدها،                    ،هاليدها، استرها 
پلـي اسـترها و     تبادل استري، واكنش كاهش تراكم كلايزن، صابوني شدن استرها ، اشاره اي مختصر بـه                

  پلي آميدها
 
  طيف سنجي - 6

 مقدمـه  ،تـشخيص گـروه هـاي عـاملي      ،  IR، مقدمه كوتاه طيف سنجي      اصول كلي طيف سنجي مولكولي    
وتاه طيـف  و جايگاه آن در تعيين ساختمان مولكولي تركيبات آلي، مقدمه كNMR  كوتاه طيف سنجي 

  سنجي جرمي و كاربرد آن
 

 :منابع اصلي 
1)  F.A. Carey, R.M. Giuliano, “Organic Chemistry” 8th Ed. McGraw Hill, 2011. 
 
2)  L.G. Wade, “Organic Chemistry”, 7th Ed., Prentice Hall, 2009. 
 
3)  K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, “Organic Chemistry”, 7th Ed. McMillan, 2011. 
 
4)  J. McMurry, “Organic Chemistry”, 7th Ed., Brooks Coles, 2008.  
 
5)  R.T. Morrison, R.N. Boyd, “Organic Chemistry”, 6th Ed., Prentice Hall, 2007. 
 

   ساير كتاب هاي درسي در سطح اين كتاب ها )6
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  2آزمايشگاه شيمي آلي 
  

  عنوان درس  2آزمايشگاه شيمي آلي   فارسي
 Organic Chemistry Laboratory 2  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  32  1  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  رينظ  عملي  نظري

  ■ندارد   □دارد    :حل تمرين  ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
  □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره  □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □ دارد: عمليآموزش تكميلي

   2شيمي آلي 
  1آز شيمي آلي 

  
  :هدف درس

  آشنايي دانشجويان با روش سنتز تركيبات آلي
  

   :رئوس مطالب
  اكسايش -

تهيه سيكلوهگزانون از سيكلوهگزانول، تهيه آديپيـك اسـيد از سـيكلوهگزانون، تهيـه بنزوئيـك اسـيد از                   
  .از بوتانول، تهيه بنزيل از بنزوئين تهيه بوتيرآلدهيد ،تولوئن

   
  كاهش  -
  هيه آنيلين از نيتروبنزن، تبديل نيتروبنزن به فنل هيدروكسي آمين، تبديل بنزوفنون به بنزهيدريل ت

  
   آلدر-واكنش ديلز -

 -3-2تهيه تترافنيل پنتادي ان و اثر مالئيك انيدريد بر آن، اثر فتاليك انيدريد بر سـيكلوپنتادي ان، اثـر                    
  . متيل بوتادي ان بر مالئيك انيدريددي 

  
  نوارايي  -

بنزيل به بنزيليك اسيد، استوفنون اكسيم به استانيليد، سيكلوهگزانون اكسيم به كاپرولاكتـام، بنزوفنـون               
   به پيناكولون، تبديل استاميد به متيل آمينپيناكول،  فنيل استانيليد-Nاكسيم به 
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 ايزومر شدن -
  ايزومريزه شدن فوماريك اسيد و تبديل آن به مالئيك اسيديد، اريك استبديل مالئيك اسيد به فوم

  
  زويي كردن، رنگ و رنگرزيآتهيه صابون، دي  -

، )قرمز پارا(  نفتول -β، دي آزويي كردن و جفت كردن آن با        دنيترو استانيلي  نيترو آنيلين از پارا    تهيه پارا 
  ا قرمز پارا و پيكريك اسيداستر ب، پشم و پلي  رنگ كردن پنبهتهيه متيل اورانژ،

  
  استري شدن  -

  تهيه اتيل استات، تهيه ايزوآميل استات 
  
  تهيه اكسيم  -

  نون اكسيم، تهيه بنزوفنون اكسيمتهيه سيكلوهگزانون اكسيم ، تهيه استوف
  
  واكنش گرينيارد -

  ز بنزوفنون و فنيل منيزيم برميدتهيه تري فنيل كربينول ا
  
 تهيه چند تركيب -

لفوناميد از بنزن سـولفونيك     ليد، بنزن سولفونيل كلريد از بنزن سولفونات سديم، بنزن سو         آسپرين، استاني 
 اسيد

 Microscaleكنيك هاي ت -
   

  :منابع اصلي
1)  D.L. Pavia, “Organic Laboratory Techniques”, Cengage Learning, 2005. 
 
2)  D.W. Mayo, “Microscale Techniques for the Organic Lab” John Wiley & Sons, 2001. 
 
3)  B.S. Furniss, A.J. Hannaford, V. Rogers, W.G. Smith, “Vogel’s Textbook of Practical 

Organic Chemistry”, 5th Ed., Longman, 1992. 
 
4)  L.F. Tietze, T.H. Eicher, “Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory”, 

American University Press, 1981. 
 
5)  E. Fanghaenel, “Organikum” 22nd Ed., Wiley-VCH, 2004. 
 

  ساير كتاب هاي درسي در سطح اين كتاب ها ) 6
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  3لي آشيمي 
  

  عنوان درس  3شيمي آلي   فارسي
 Organic Chemistry 3  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  48  3  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  □ندارد   ■دارد    :حل تمرين  □ندارد   ■ارد د  :سفر علمي
  ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره  ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  2شيمي آلي 

  
  :هدف درس

 فراگيري اصول نظري شيمي آلي
 

  :رئوس مطالب
  فنول ها - 1

 -رايزر، واكنش كولبه، رايمر   رايي ف آنو(نام گذاري و روش هاي تهيه، قدرت اسيدي، واكنش هاي فنول ها             
  ...)، واكنش هاي اكسيد اسيون وتيمن

  
  آمين ها  - 2

 از هـم پاشـيدگي      ، بازي آمين ها، سـنتزآمين هـا       -اص اسيدي   نام گذاري آمين ها ،خواص فيزيكي و خو       
 رنـگ   ،هافمن، واكنش هاي آمين ها، نمك هاي دي آزونيوم و كاربرد آن ها، واكنش هـاي جفـت شـدن                   

  هاي آزو 
 
  هيدروكربن هاي بنزنوئيدي چند حلقه اي  - 3
انترن، خـواص  نتراسـن و فن ـ آ، سـنتز و واكـنش هـاي نفتـالين،         م گذاري حلقه هاي بنزن جوش خورده      نا

  سرطان زايي هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي
   
  مشتقات دو عاملي  - 4

ي كربونيل، خصلت اسيدي غير عادي هيدروژن هـاي بـين           د-βدي كربونيل، تهيه تركيبات     -αمشتقات  
   تراكم كنووناگل و افزايش مايكل،كربونيل در سنتزي د-β دو عامل كربونيل، كاربرد تركيبات
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   پري سيكلي واكنش هاي - 5
 و مختصري در مورد قواعـد وودوارد      )  آلدر -ديلز(لي، واكنش هاي افزايش حلقوي      واكنش هاي الكتروسيك  

   هافمن، واكنش هاي سيگماتروپي-
  
  هتروسيكل ها  - 6

نام گذاري، هتروسيكل هاي سه عضوي و فعاليت هاي آن ها، تهيه هتروسيكل هاي چهار و پنج عـضوي،                   
، كينـولين و    )طرز تهيه و واكنش هاي آن ها       (، فوران، تيوفن، پيريدين   پيرول،  هتروسيكل هاي آروماتيك  

  ايزوكينولين
  
  كربوهيدرات ها  - 7

، ساخت و تخريب مرحله به مرحلـه قنـدها، اثبـات            ، شيمي قندها، نام گذاري قندها     تعريف و طبقه بندي   
  ر طبيعت ساختار، واكنش هاي قندها، مونوساكاريدها، دي ساكاريدها و پلي ساكاريدها د

  
  ين ها ئآمينواسيدها و پروت - 8

، روش هـاي مختلـف تهيـه آمينـو اسـيدها، اليگـومر و                بـازي  - ساختار و خواص فيزيكي، خواص اسيدي     
پليمرهاي آمينو اسيدها، ساختار پلي پيتيدها و پروتئين ها، تعيين ساختار اوليـه پلـي پيتيـدها، تعيـين                   

  ، بيوسنتز پروتئين هاتيدها در طبيعتي پيتيدها، پلي پيتوالي آمينواسيدها، سنتزپل
   
  چربي ها  - 9

    تعريف و طبقه بندي، خواص و معرفي تركيبات مهم با ساختار چربي
  

 :منابع اصلي 
1)  F.A. Carey, R.M. Giuliano, “Organic Chemistry” 8th Ed. McGraw Hill, 2011. 
 
2)  L.G. Wade, “Organic Chemistry”, 7th Ed., Prentice Hall, 2009. 
 
3)  K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, “Organic Chemistry”, 7th Ed. McMillan, 2011. 
 
4)  J. McMurry, “Organic Chemistry”, 7th Ed., Brooks Coles, 2008.  
 
5)  R.T. Morrison, R.N. Boyd, “Organic Chemistry”, 6th Ed., Prentice Hall, 2007. 
 

  اي درسي در سطح اين كتاب ها ساير كتاب ه) 6
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  1شيمي تجزيه 
  

 عنوان درس 1شيمي تجزيه  فارسي
 Analytical Chemistry 1 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي عمومي 

  
  :هدف درس

 فراگيري اصول نظري شيمي تجزيه كلاسيك 
  

  :رئوس مطالب
  زبان شيمي تجزيه  - 1

اي ن ـتعريف شيمي تجزيه، كاربردها، تكنيك ها، روش ها، قراردادها، دسته بندي روش هاي تجزيه اي، مب        
ف پـذيري و     تجزيه اي بـر اسـاس صـحت، دقـت، حـساسيت، گـزينش پـذيري، انعطـا                  انتخاب يك روش  

س عملكرد، دستگاه، زمان، هزينه و تصميم گيري نهايي مراحل مختلف يك تجزيـه              ياتوانمندي روش، مق  
  كمي 

  
  ارزيابي داده هاي تجزيه اي  - 2

 انتـشار   ،)، دقت، خطا و عـدم قطعيـت       صحت(مقدار مركزي و پراكندگي داده ها، ويژگي خطاهاي تجربي          
 فاصله اطمينان جمعيت و نمونـه، روش هـاي آمـاري بـراي              عدم قطعيت، جمعيت و نمونه، توزيع نرمال،      

مقايسه ميانگين نمونه و جمعيت و مقايسه انحراف معيارهاي نمونه و جمعيت، مقايسه ميانگين دو نمونه                
  و مقايسه واريانس دو نمونه 

  
 فعاليت و ضرايب فعاليت، اثر قدرت يوني بر تعادلات  - 3
 روش هاي وزني در شيمي تجزيه  - 4

انـواع و   ،  وزن سنجي، وزن سنجي رسوبي، وزن سـنجي تبخيـري، ارزيـابي نتـايج وزن سـنجي                مروري بر   
  يري رسوبگيخواص رسوبها و روشها
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 روش هاي حجم سنجي در شيمي تجزيه - 5
 دهاياسي،   چند پروتون  ي و بازها  دهاياس،  پروتون بالانس، مول بالانس   ،  آب و خواص آن   يي،  ايميتعادلات ش 

 ـ ري غ يستمهايو بازها در س    رسـوبات و معـادلات مربـوط بـه         ،   بافرهـا  تهـا، ينمكهـا، آمفوترهـا، آمفول    ي،   آب
اصول تيتراسيون ، منحني    ،   و محاسبات آنها   دهيچي پ يستمهايس،   در هر مورد   pH و محاسبه    زهايدروليه

  هاي تيتراسيون منحني مشتقي 
 

  تيتراسيون هاي اسيد و باز  - 6
بافر، دياگرام نردباني، تيتراسـيون هـاي اسـيد و بـاز            ، مفهوم   اتيتراسيون هاي اسيد و باز قوي، شناساگره      

ضعيف، تيتراسيون هاي مخلوط اسيد قوي و ضعيف، تيتراسيون هاي اسيد و باز چند ظرفيتـي، ديـاگرام                  
   كاربرد تيتراسيون هاي خنثي شدن،ارزيابي نتايج تيتراسيونتوزيعي ، 

  
  تيتراسيون هاي رسوبي  - 7

اسيون مخلوط گونه هـا، ارزيـابي نتـايج تيتراسـيون هـاي رسـوبي،               روش هاي موهر، ولهارد، فاجانز، تيتر     
  كاربرد تيتراسيون هاي رسوبي

   
  تيتراسيون هاي تشكيل كمپلكس - 8

عوامل تشكيل كمپلكس، ثابت هاي مرحله اي و كلي تشكيل، ثابت هاي تشكيل مشروط، ديـاگرام هـاي                  
ساگرهاي تيتراسيون هاي تـشكيل     نردباني و توزيعي، منحني هاي تيتراسيون هاي تشكيل كمپلكس، شنا         

كمپلكس، انواع تيتراسيون هاي تشكيل كمپلكس، ارزيـابي نتـايج تيتراسـيون هـاي تـشكيل كمـپلكس،                  
  كاربردهاي تيتراسيون هاي تشكيل كمپلكس

  
   كاهش-تيتراسيون هاي اكسايش  - 9

  
 :منابع اصلي

1)  D. Harvey, “Modern Analytical Chemistry”, 1st  Ed. McGraw- Hill, 2000. 
 
2)  D.C. Harris, “Quantitative Chemical Analysis”, 8th Ed., W.H. Freeman, 2010. 
 
3)  D. A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Fundamentals of Analytical 

Chemistry”, 8th Ed., Brooks/Cole - Thomson Learning, 2012. 
 
4)  D.G. Peters, J.M. Hayes, G.M. Hieftje, “Chemical Separation and Measurements; 

Theory and Practice of Analytical Chemistry”, 2nd Ed., Saunders Golden Sunburst 
Series, 1974. 
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  1آزمايشگاه شيمي تجزيه 
  

 عنوان درس 1آزمايشگاه شيمي تجزيه  فارسي
 Analytical Chemistry Laboratory 1 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

1 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :علميسفر 
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■دارد ن  □دارد : عمليآموزش تكميلي

  آزمايشگاه
 2 عموميشيمي  

  
  :هدف درس

  آشنايي عملي دانشجويان با مواد شيميايي و روش هاي شناسايي مواد مختلف
  

  :رئوس مطالب
  آشنايي با مواد شيميايي، دستگاهها، واحدهاي عملياتي شيمي تجزيه و آمار •
 
  تجزيه به روش هاي وزن سنجي •

o  تعيين كلريد در نمونه هاي محلول  
o  قلع در آلياژ برنج تعيين 
o  تعيين نيكل در فولاد 
o تعيين آهن در فروآمونيوم سولفات يا محلول كلريد آهن )III( 
o  تعيين سولفات به روش وزن سنجي 

 
  تيتراسيون هاي رسوبي  •

o تعيين هاليدها با روش هاي مور، ولهارد و فاجانس  
 
  تيتراسيون هاي خنثي سازي  •

o   هاي استاندارد، استانداردكردن محلول هاي اسـيد و  ، آشنايي با محلول آشنايي با شناساگرها 
  باز 

o  تيتراسيون اسيدها و بازهاي قوي 
o  تيتراسيون اسيد و بازهاي ضعيف 



 41

o چند ظرفيتيتيتراسيون اسيدها و بازهاي  
o بررسي محلول هاي بافر 
o  اندازه گيري مقدار اسيد در سركه 
o تيتراسيون غير آبي 

 
 EDTAتيتراسيون هاي تشكيل كمپلكس با  •

o  آشنايي با شناساگرها و استاندارد كردنEDTA 
o  اندازه گيري منيزيم با روش تيتراسيون مستقيم 
o  اندازه گيري كلسيم با روش تيتراسيون جانشيني 
o تعيين سختي آب 
o  اندازه گيري كلسيم در شير 
o تعيين مس به روش كمپلكسومتري 

 
  تيتراسيون اكسايش و كاهش  •

o ل استاندارد آشنايي با شناساگرها و تهيه محلو  
o  اندازه گيري آهن در سنگ معدن 
o  تعيين كلسيم در سنگ آهك 
o  تيتراسيون ويتامينC 
o  اندازه گيري مس در آلياژ برنج با روش يدومتري 
o  اندازه گيري باريم به روش يدومتري 

  
  :منابع اصلي 

1)  D. A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Fundamentals of Analytical 
Chemistry”, 8th Ed., Brooks/Cole - Thomson Learning, 2012. 

 
2)  D.C. Harris, “Quantitative Chemical Analysis”, 8th Ed., W.H. Freeman, 2010. 
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  2شيمي تجزيه 
  

 عنوان درس 2شيمي تجزيه  فارسي
 Analytical Chemistry 2 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 روس پيش نيازد

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي تجزيه 

  
  : هدف درس

  ادامه فراگيري اصول نظري شيمي تجزيه اي 
 

  :رئوس مطالب
  مقدمه اي بر الكتروشيمي  - 1

 )معادله نرنست(ثر بر آن مو پتانسيل هاي الكترودي و عوامل مروري بر پيل هاي الكتروشيميايي،
  
  الكترودهاي پتانسيومتري - 2

 و مرجـع، انـواع الكترودهـاي مرجـع، انـواع الكترودهـاي شناسـاگر،        هـاي الكترودهـاي شناسـاگر     ويژگي  
  )الكترودهاي غشايي و الكترودهاي اصلاح شده(و انواع آن ها  الكترودهاي انتخابگر

  
  پتانسيومتري - 3
، رسم منحنـي    ، پتاسيومتري مستقيم  صول پتانسيومتري، دستگاه وري، روش هاي مختلف پتانسيومتري       ا

درجه بندي به روش كمترين مربعـات، روش افـزايش اسـتاندارد، محاسـبه ثابـت هـاي تعـادل بـه روش                       
  پتانسيومتري، ارزيابي داده هاي پتانسيومتري، كاربردهاي پتانسيومتري 

  
  متريتيتراسيون هاي پتانسيو - 4

، تيتراسيون   متغيرها بر منحني هاي تيتراسيون     ، اثر  كاهش -منحني هاي پتانسيومتري، شناساگراكسايش   
 كاربردهاي تيتراسيون هـاي     ، تيتراسيون پتانسيومتري  يهاي پتانسيومتري مخلوط گونه، ارزيابي داده ها      

  پتانسيومتري
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  الكتروليز توده اي  - 5
، انواع قطبش، فرايند الكتروليز، گزينش       پتانسيل - دت جريان اثر عبور جريان بر پتانسيل، منحني هاي ش       

  پذيري روش هاي الكتروليز 
  
  وزن سنجي و كولن سنجي  الكترو - 6

، روش هـاي  وزن سـنجي و دسـتگاه وري آن هـا         ، انواع روش هاي الكترو    زن سنجي و مقدمه اي بر الكترو   
 كولن سـنجي، ارزيـابي داده هـاي    ، كاربرد هايكولن سنجي، دستگاه وري، تيتراسيون هاي كولن سنجي 

  وزن سنجي و كولن سنجي  الكترو
  
  ولتامتري - 7

، روش هاي مختلف ولتامتري، الكترودهاي مورد اسـتفاده، الكتروليـت هـاي     اصول ولتامتري و پلاروگرافي   
، ولتامتري پويش خطي، دستگاه وري، ولتـامتري هيـدروديناميك،          استفاده در ولتامتري، ولتاموگرام   مورد  
 pH  اثر،كاتدي، امواج اكسيژن/  هاي ولتامتري، ولتاموگرام هاي مخلوط ها، ولتاموگرام هاي آنديجريان

و تــشكيل كمــپلكس بــر امــواج ولتــامتري، كاربردهــاي ولتــامتري هيــدروديناميك، آمپرومتــري و بــي  
 ، ارزيابي داده هاي ولتامتريآمپرومتري

  
  روش هاي ولتامتري پالسي - 8

ه وري،  ، دسـتگا  ، ولتامتري پالسي تفاضلي، ولتامتري موج مربعـي       پالسي نرمال ولتامتري  ،  Tastولتامتري  
، ارزيابي داده هاي ولتامتري، ولتـامتري چرخـه اي و كـاربرد هـاي آن، روش            كاربردهاي ولتامتري پالسي  

  هاي عريان سازي و مراحل و كاربردهاي آن 
 

 :منابع اصلي
1)  D. Harvey, “Modern Analytical Chemistry”, 1st  Ed. McGraw- Hill, 2000. 
 
2)  D.C. Harris, “Quantitative Chemical Analysis”, 8th Ed., W.H. Freeman, 2010. 
 
3)  D. A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Fundamentals of Analytical 

Chemistry”, 8th Ed., Brooks/Cole - Thomson Learning, 2012. 
 
4)  D.G. Peters, J.M. Hayes, G.M. Hieftje, “Chemical Separation and Measurements; 

Theory and Practice of Analytical Chemistry”, 2nd Ed., Saunders Golden Sunburst 
Series, 1974. 

 
  1387 ، ستوده ؛ "اصول و كاربردها(  مقدمه اي بر الكتروشيمي تجزيه "گلابي،.م .س) 5
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  2آزمايشگاه شيمي تجزيه 
  

 عنوان درس 2آزمايشگاه شيمي تجزيه  فارسي
 Analytical Chemistry Laboratory 2 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 ياختيار تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 64 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■دارد ن  □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  2شيمي تجزيه 

  
  :هدف درس

  آشنايي عملي دانشجويان با مواد شيميايي و روش هاي شناسايي مواد مختلف 
  

   :رئوس مطالب
  روش هاي پتانسيومتري  •

  مخلوط تيتراسيون پتانسيومتري كلريد و يديد در -
 K1,K2,K3 تعيين پتانسيومتري گونه هاي محلول از يك مخلوط فسفات و تعيين -
 EDTAتيتراسيون پتانسيومتري مس با  -
  تعيين فلوريد به روش پتانسيومتري مستقيم  -
  استفاده از الكترودهاي يون گزين   ساخت و-

 
  راويمتري گروش هاي الكترو •

  آلياژ برنج  تعيين الكتروگراويمتري مس و سرب در -
  

  روش هاي كولومتري  •
  پتانسيل ثابت ) الف

  )مثل كتكول( تعيين يك تركيب آلي -
  جريان ثابت ) ب

   تعيين سيكلوهگزن-
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  )ولتامتري جريان مستقيم، پلاروگرافي، ولتامتري چرخه اي، ولتامتري پالسي(روش هاي ولتامتري  •
   تعيين مس و روي در آلياژ برنج به روش پلاروگرافي -
  )مثلا نيتروبنزن(مطالعه و تعيين يك تركيب آلي  -
   تعيين سرب به روش آمپرومتري -
  )بي آمپرومتري(اده از دو الكترود پلاريزه شده  تعيين نقطه پاياني با استف-
  

  روش هاي هدايت سنجي  •
  اسيداستيك   Ka به روش هدايت سنجي و تعيين NaOH  با HOAC،HClتيتراسيون -
  ا يك باز قوي ب اسيد ضعيف  تيتراسيون نمك يك-

  
  :منابع اصلي

1)  D. A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Fundamentals of Analytical 
Chemistry”, 8th Ed., Brooks/Cole - Thomson Learning, 2012. 

 
2)  D.C. Harris, “Quantitative Chemical Analysis”, 8th Ed., W.H. Freeman, 2010. 
 
3)  D. A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Principles of Instrumental Analysis”, 6th Ed., 

Cengage Learning, 2006. 
 
4)  P.T. Kissinger, W.R. Heineman, “Laboratory Techniques in Electroanalytical 

Chemistry”, Marcel Dekker Inc., 1996. 
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3شيمي تجزيه   
  

 وان درسعن 3شيمي تجزيه  فارسي
 Analytical Chemistry 3 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي تجزيه 

  
  : هدف درس

  نوين تجزيه اي و شيوه هاي استفاده از آن ها در شيمي تجزيهشرح دستگاه هاي
   

  :لبارئوس مط
 مقدمه اي بر روش هاي تجزيه دستگاهي  - 1
 
 اندازه گيري ها، سيگنال ها و داده ها  - 2

 تكنيك هاي سخت افـزاري و  ،....)حساسيت ، حد تشخيص و   (انواع نويز، سيگنال به نويز، ارقام شايستگي        
 د سيگنال به نويز، ارزيابي نتايج، دقت و كاليبراسيون دستگاه نرم افزاري براي بهبو

 
  مقدمه اي بر روش هاي طيف بيني جذب و نشر  - 3

معرفي تابش هاي الكترومغناطيسي، انواع برهم كنش هاي تابش الكترومغناطيسي با مـاده، طبقـه بنـدي       
 زرروش هاي طيف سنجي، سطوح انرژي اتمي و مولكولي، سطوح انرژي ارتعاشي، لي

 
  اجزاء دستگاه هاي طيف سنجي  -4

، ثبت اطلاعات، فيبرهـاي     ، آشكارسازها ، تكفام سازها، ظروف، محل قرار دادن نمونه، تداخل سنج ها          منابع
 نوري

  
   :بخش طيف سنجي اتمي

  طيف سنجي جذب اتمي  - 1
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 ، روش هاي اتمي كردن نمونه، روش هاي ورود نمونه، مراحل اتمـي اي اتمي و عوامل پهن شدگي    طيف ه 
كردن نمونه، دستگاه وري، مزاحمت در تكنيك جذب اتمي، روش هاي تصحيح زمينه، كاربردهاي تجزيه               

 اي جذب اتمي، ارزيابي داده هاي جذب اتمي 
  
  طيف سنجي نشر و فلورسانس اتمي  - 2

مقدمه اي بر روش هاي نشر و فلورسانس اتمي، دستگاه وري فلورسانس اتمي، تكنيك هاي بر انگيختگي                 
اساس ساير   بر تمي، طيف بيني نشري بر اساس منابع پلاسما، انواع پلاسما و كاربردهاي آن، نشر             در نشر ا  

 روش ها، مزاحمت ها در نشر اتمي، ارزيابي داده هاي نشر اتمي 
  

  :بخش طيف سنجي مولكولي
  ماوراء بنفش-ذبي مرئي جطيف سنجي  - 1

رهـا،  گونه هاي جاذب، رنـگ يا ،  UV – Visقانون بير و كاربردهاي آن، دستگاه وري، انواع دستگاه هاي
تيتراسيون رنـگ  ،  UV – Vis ، كاربردهاي كيفي و كمي طيف سنجي عوامل موثر بر طيف هاي جذبي

 سنجي، مطالعات تشكيل كمپلكس، روش هاي سينتيكي طيف سنجي نوري، ارزيابي داده ها 
  
  طيف سنجي نورتابي  - 2

ثر بر شدت فلورسانس و فسفرسانس، پديـده فرونـشاني،          مقدمه اي بر فلورسانس و فسفرسانس، عوامل مو       
 دستگاه وري، نورتابي شيميايي، كاربردها، ارزيابي داده ها 

 
  طيف بيني مادون قرمز  - 3

مقدمه اي بر طيف بيني مادون قرمز، سيستم هاي پاشنده، غير پاشـنده و تبـديل فوريـه، دسـتگاه وري،                     
ن و مقايـسه  ير روش هاي مادون قرمز، معرفي روش رامـا آماده سازي نمونه، كاربردهاي كمي و كيفي، سا   

  آن با روش مادون قرمز
  
  طيف بيني رزونانس مغناطيس هسته اي  - 4

،  اسـپين -ي اسـپين و جابجايي شيميايي، شـكافتگ NMR وش پيوسته و پالسي، طيف ، رNMRتئوري 
 ساير هسته ها  و NMR دستگاه وري، كاربردهاي پروتون و كربن 

  
   طيف سنجي جرمي - 5

منـابع يـوني،   (، دسـتگاه وري  مقدمه اي بر طيف سنجي جرمي، طيف سـنجي جرمـي اتمـي و مولكـولي           
 ، ارزيابي داده ها، كاربرد كمي و كيفي طيف سنجي جرمي)تفكيك كننده ها، آشكارسازها

  
  ي تجزيه حرارتيروشها
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  :منابع اصلي 
1)  D. A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Principles of Instrumental Analysis”, 6th Ed., 

Cengage Learning, 2006. 
 
2)  G.D. Christian, J.E. O’Reilley, “Chemical Analysis, Modern Instrumentation Methods 

and Techniques”, 2nd Ed., Allyn & Bacon, 1986. 
 
3)  G.D. Christian, “Analytical Chemistry”, 6th  Ed., Wiley, 2003. 
 
4)  H.H. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle, “Instrumental Methods of 

Analysis” 7th Ed., Wadswotth, 1989. 
 
5)  F. Rouessac, A. Rouessac, “Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and 

Techniques”, 2nd Ed., 2007. 
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3آزمايشگاه شيمي تجزيه   
  

 عنوان درس 3آزمايشگاه شيمي تجزيه  فارسي
 Analytical Chemistry Laboratory 3 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 64 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □ دارد  :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :ژهپرو ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  3شيمي تجزيه 

  
  :هدف درس

  آشنايي عملي دانشجويان با دستگاه هاي نوين تجزيه اي و شيوه هاي استفاده از آن ها در شيمي تجزيه 
 

  :رئوس مطالب
  UV - Visاسپكتروفتومتري  •

   اندازه گيري مخلوط كبالت و نيكل -
   اندازه گيري كروم و منگنز-
  )III(آهن و  )II( اندازه گيري همزمان آهن -
   اندازه گيري آهن در خاك -
   تيتراسيون هاي اسپكتروفوتومتري -
   اندازه گيري كمي و كيفي مخلوط هيدروكربن هاي آروماتيك با استفاده از اسپكتروفتومتري -
   اندازه گيري آسپرين در يك قرص -
 Eو  C  اندازه گيري همزمان ويتامين -
 سيون دستگاه اسپكتروفتومتريمفهوم كاليبراسيون و نحوه كاليبرا - 

  
• IR 

  اندازه گيري طول سل و شناسايي، گروه هاي عاملي تركيبات مجهول  -
   اندازه گيري كمي آسپرين در قرص -
  اندازه گيري كمي يك گونه با استفاده از سل مايع -
  

  جذب و نشر اتمي  •
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   آهن و مس در مواد غذايي ، اندازه گيري كلسيم-
   قليايي و قليايي خاكي با نور سنجي شعله اي  اندازه گيري فلزات-
   اندازه گيري جيوه در نمونه هاي مختلف به روش بخار سرد -
   اندازه گيري سلنيم با كوره گرافيتي در آب-
  ICP اسپكترومتري نشر اتمي با استفاده از -
 

  فلورسانس  •
  )در ضد يخ(عيين فلورسين به روش فلوريمتري  ت-
  يك اسيد و استيل سالسيليك در تركيبات دارويي  اندازه گيري سالسيل-
   اندازه گيري غير مستقيم جيوه با اكسيداسيون تيامين به تيوكروم -
   اندازه گيري ريبوفلاوين در قرص ويتامين-
  

• GC 
  تعيين سرعت جريان بهينه با استفاده از معادله وان ديمتر  -
 )مخلوط آلكانها( اندازه گيري كمي با استفاده از استاندارد داخلي -
 در نمونه هاي سوختي ) يك يا چند آلكان مشخص(اندازه گيري كمي  -
 اندازه گيري اسيدهاي چرب در روغن  -
 ECDو FID اندازه گيري هالوكربن با دو دتكتور -
  اندازه گيري الكل در شربت هاي گياهي  -
 

• HPLC 
  )در شكلات يا چايكافئين  (اندازه گيري كمي يك دارو با كروماتوگرافي مايع -
 RI  اندازه گيري قندها با استفاده از دتكتور -
 اندازه گيري نيتريت و نيترات در آب آشاميدني با كروماتوگرافي يوني  -

 
• TLC 

  و ظاهرسازي آنها TLC جداسازي اسيدهاي آمينه بر روي صفحات  -
   اندازه گيري رنگ در شربت سينه يا پاستيل هاي خوراكي-

   
  الكتروفورز •

   تعيين نقطه ايزوالكتريك پروتئين ها -
  با استفاده از الكتروفورز موئين) مورفين و كدئين( جداسازي الكالوئيدها -
   

 آشنايي با دستگاه اسپكترومتر جرمي و بدست آوردن طيف يك نمونه •
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 XRDآشنايي با دستگاه و به دست آوردن طيف يك نمونه  •
 
 NMRك نمونه آشنايي با دستگاه و بدست آوردن طيف ي •

 
 ي به روش سينتيكييگونه هاي شيميااندازه گيري  •

  
   :منابع اصلي

1)  D. A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Principles of Instrumental Analysis”, 6th Ed., 
Cengage Learning, 2006. 

 
2)  R.A. Sawyer, “Experimental Spectroscopy”, Latest Ed. 
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  1شيمي فيزيك 
  

 عنوان درس 1شيمي فيزيك  فارسي
 Physical Chemistry 1 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ارد ند  ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  2شيمي عمومي 
  1رياضي عمومي 

  
  :هدف درس

  فراگيري اصول نظري ترموديناميك شيميايي 
  

  :رئوس مطالب
  ...)دما، مقدارماده ، معادله ي حالت و(ترموديناميك و برخي تعاريف اساسي  -
 قانون اول ترموديناميك  -
 قانون دوم ترموديناميك  -
 تعادل مادي و توابع ترموديناميكي  -
 تعادل واكنش شيميايي در مخلوط گازهاي كامل  -
 ر سيستم هاي تك جزئي تعادل فاز د -
  معادله ي حالت و رفتار ترموديناميكي گازهاي حقيقي  -

 
  :منابع اصلي

1)  I.N. Levine, “Physical Chemistry”, 6th Ed., McGraw-Hill, 2009. 
 
2)  P.W. Atkins, J. de Paula, “Physical Chemistry”, 9th Ed., Freeman, 2009. 
 
3)  R.J. Sillbey, R.A. Alberty, M.G. Bawendi, “Physical Chemistry”, 4th Ed., Wiley, 2004.  
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  1آزمايشگاه شيمي فيزيك 
  

 عنوان درس 1آزمايشگاه شيمي فيزيك  فارسي
 Physical Chemistry Laboratory 1 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

1 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :يان دورهامتحان پا  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1 شيمي فيزيك

  
  :هدف درس

 فراگيري اصول عملي مباحث گازها، تعادلات شيميايي ، خواص انتقالي گازها و گرماشيمي
   

  :رئوس مطالب
    گازهاCv / Cp تعيين نسبت -

  الت گازها تعيين جرم مولكولي و ثابت هاي معادله ح -
  تعيين گرانروي مايعات  -
  لكولي به روش تقطير با بخار آب  تعيين وزن مو-
   تابعيت حلاليت از درجه حرارت -
   اندازه گيري كشش سطحي مايعات -
   تعيين فشار بخار و آنتالپي تبخير آب-
  واكنش  GºΔ و SºΔ، HºΔ تعيين مقادير -
 pHبه وسيله اندازه گيري  تعيين ثابت هيدروليز هيدروكلريد آنيلين -
  بررسي ثابت ديسوسياسيون ترموديناميكي شناساگر برموفنل آبي   -
   تعيين گرماي واكنش هاي اسيد و باز -
I3   تعيين ثابت تعادل تشكيل-

   به روش اسپكتروسكوپي-
  

 :منابع اصلي
1)  C.W. Garland, J.W. Nibler, D.P. Shomaker, “Experiments in Physical Chemistry”, 7th 

Ed., McGraw-Hill, 2003. 
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2)  G.P. Mathews, “Experimental Physical Chemistry”, Oxford Science, 1986. 
 
3)  G.P. Mathews., J.W. Williams, P. Blender, R.A. Alberty, E. Daniels, “Experimental  

Physical Chemistry”, McGraw- Hill, Latest Ed. 
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  2يزيك شيمي ف
  

 عنوان درس 2شيمي فيزيك  فارسي
 Physical Chemistry 2 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :ارگاهك

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي فيزيك 

  
  :هدف درس

 اصول نظري ترموديناميك شيميايي و سينتيك شيمياييكاربرد 
  

   :رئوس مطالب
  ترموديناميك محلول ها-1  

o  ل آتعريف محلول و ترموديناميك محلول هاي ايده  
o  ل آمحلول هاي غير ايده 
o  محلول هاي الكتروليت و ترموديناميك سيستم هاي الكتروشيميايي 
o  تعادل فازي در سيستم هاي چند جزئي 

  
 ك شيمياييسينتي -2

  
 :منابع اصلي

1)  I.N. Levine, “Physical Chemistry”, 6th Ed., McGraw-Hill, 2009. 
 
2)  P.W. Atkins, J. de Paula, “Physical Chemistry”, 9th Ed., Freeman, 2009. 
 
3)  R.J. Sillbey, R.A. Alberty, M.G. Bawendi, “Physical Chemistry”, 4th Ed., Wiley, 2004.  
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2آزمايشگاه شيمي فيزيك   
  

 عنوان درس 2آزمايشگاه شيمي فيزيك  فارسي
 Physical Chemistry Laboratory 2 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

1 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :فر علميس
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  آزمايشگاه 
 1شيمي فيزيك 

  
  :هدف درس

 ، محلول ها و تعادلات فازي ك شيميايي، شيمي سطح، الكتروشيميفراگيري اصول عملي مباحث سينتي
  

  :رئوس مطالب
  بررسي سينتيك هيدروليز متيل استات  -
  I2  +  H2O2 تعيين درجه واكنش  -
  I2  +  Na2S2O4 تعيين درجه واكنش  -
  هاي مختلفpH انعقاد كازئين در تعيين سرعت -
 اثر دما بر سرعت واكنش  -
 تعيين ثابت سرعت به روش هدايت سنجي  -

 جذب سطحي اسيد استيك روي ذغال فعال  -

 تعيين عدد انتقال الكتروليت ها به روش هيتورف  -

 تعيين هدايت حد الكتروليت ها  -

 نمك هاي كم محلول به روش هدايت سنجي Ksp تعيين  -

 لي جزئي تعيين حجم مو -

 نمودار فازي سيستم هاي سه جزئي  -

  كلروفرم - نمودار فازي استون -

 . بنزن- نمودار انحلال نفتالين -
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 :منابع اصلي
1)  C.W. Garland, J.W. Nibler, D.P. Shomaker, “Experiments in Physical Chemistry”, 7th 

Ed., McGraw-Hill, 2003. 
 
2)  G.P. Mathews, “Experimental Physical Chemistry”, Oxford Science, 1986. 
 
3)  G.P. Mathews., J.W. Williams, P. Blender, R.A. Alberty, E. Daniels, “Experimental  

Physical Chemistry”, McGraw- Hill, Latest Ed. 
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  3شيمي فيزيك 
  

 عنوان درس 3شيمي فيزيك  فارسي
 Physical Chemistry 3 انگليسي

 وع واحدن
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □ارد د  :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 رياضي در شيمي

  
  :هدف درس

  آشنايي با مفاهيم و روش هاي ترموديناميك آماري و مكانيك كوانتومي 
  

  :رئوس مطالب
  نظريه جنبشي گازها  -
 مقدمه اي بر پيدايش مكانيك كوانتومي  -
  مقدار ويژه، معادله ي شرودينگر و مفهوم فيزيكي جواب هاي آن -  ويژهبعمعادله ي تا -
 رهاي هرميتي در مكانيك كوانتومي گمفهوم عمل -
 به جاگري ميان مشاهده پذيرها و اصل نايقيني هايزنبرگ  جا -
 :رودينگر شاملمثال هايي از حل معادله ش -

o ه ي آزاد رحل مسأله ذ 
o  حل مسأله ي ذره در جعبه يك بعدي 
o  حل مسأله ي ذره در جعبه دو و سه بعدي 
o حل مسأله ي نوسانگر هماهنگ ساده 
o حل مسأله ي چرخنده صلب  

 توصيف رفتار جوابهاي معادله شرودينگر براي اتم هيدروژن -
 ترموديناميك آماري  -
 مجموعه هاي گيبس  -
 م در مجموعه ي كانوني تابع تقسي -
 متوسط انرژي و فشار در مجموعه كانوني  -
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 :منابع اصلي
1)  I.N. Levine, “Physical Chemistry”, 6th Ed., McGraw-Hill, 2009. 
 
2)  P.W. Atkins, J. de Paula, “Physical Chemistry”, 9th Ed., Freeman, 2009. 
 
3)  R.J. Sillbey, R.A. Alberty, M.G. Bawendi, “Physical Chemistry”, 4th Ed., Wiley, 2004.  
 
4)  D.A. McQuarrie, J.D. Simon, “Statistical Thermodynamics”, Harper & Row, 1973. 
 
5) Ross, Rice, Berry, “Physical Chemistry”, 6th Ed., McGraw-Hill, 1980. 
 
6) A.W. Adamson, “Physical Chemistry of Surfaces”, 5th Ed., John Wiley & Sons, 1990. 
 
7)  M.W. Zemansky, R.H. Dittman, “Heat and Thermodynamics”, 6th Ed., McGraw-Hill, 

1981. 
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  1شيمي معدني 
  

 عنوان درس 1شيمي معدني  فارسي
 Inorganic Chemistry 1 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □د ندار  ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي عمومي 

  
  :هدف درس

 مطالعه ساختار بلوك ساختماني ماده، شيمي تركيبات معدني غير كمپلكس و بررسي شيمي عناصر اصلي 
  

  :رئوس مطالب
  : و خواص بنيادي عناصرمساختار ات - 1

منشاء عناصر، توسعه تاريخي نظريه اتمي، معادله شرودينگر، اعداد كوانتـومي و اتـم هـاي چنـد                   - 1- 1
 الكتروني، خواص تبادلي اتم ها

   
صر جدول تناوبي، خواص تناوبي عناصر با توجه به محـل آن هـا در جـدول تنـاوبي و                    شرح مخت  - 2- 1

بررسي تغييرات كلي اين خواص، بار موثر هسته و نحوه محاسبه آن، تغييرات انـدازه اتـم هـا بـر        
مقـايس هـاي    (، الكترونگـاتيوي    اساس بار موثر هسته، تغييرات انرژي يـونش، الكتـرون خـواهي           

 تعريف ظرفيت و عدد اكسايش، طرز به دست آوردن جمله   ،)كو و ساندرسن  ، رو پاولينگ، موليكن 
 . هاي طيفي راسل ساندرز

 
  :جامدات بلوري - 2

نوع شبكه، نـوع انباشـتگي، نـوع        ( ساختار جامدات، انواع سيستم هاي تبلور، ساختار شبكه هاي بلوري         
 به كارگيري   ، هابر -رن، چرخه بو  بكه، انرژي ش  ، اكسيدهاي مختلط  )شبكه برحسب عدد كوئورديناسيون   

چرخه بورن هابر و انرژي شبكه در محاسبات مربوطه، نسبت شعاع كاتيون به آنيون و نوع شبكه بلـور،                    
  .نسي در پيوندهايي كه به طور عمده يوني هستندلاخصلت كووا
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  تقارن  - 3
  عناصر و اعمال تقارن، گروه هاي نقطه اي، جدول شناسايي و كاربردهاي تقارن 

  
  پيوند ساختار و  - 4

، اوربيتال هاي هيبريدي، ساختار مربـوط بـه مولكـول هـاي معـدني عناصـر غيـر                   نظريه پيوند ظرفيت  
، نظريه اوربيتال مولكولي مولكول هاي دو اتمي با هـسته هـاي جـور و                واسطه، نظريه اوربيتال مولكولي   

ل هـاي مولكـولي و      تـا ناجور، بحث درباره مولكول هاي دو اتمي از نظر انرژي و طول پيوند، نظريه اوربي              
، نظريه اوربيتال مولكولي مولكول هاي سه اتمي، پيونـد هـاي چنـد مركـزي، پيونـد                  طيف فتوالكتروني 

  هيدروژني و نيروهاي واندروالسي 
  

 اسيدها و بازها - 5
يس، واكنش هـا و خـواص اسـيدها و بازهـاي            يتد، اسيد لو  شتد، ويژگي هاي اسيد هاي برون     شاسيد برون 

  يسيلو
  

 :منابع اصلي
1) D.F. Shriver, P.W. Atkins, “Inorganic Chemistry”, 5th Ed., Oxford University Press, 

2010. 
 
2) C. Housecroft, A.G. Sharpe, “Inorganic Chemistry” 5th Ed., Prentice Hall, 2012. 
 
3) G.L. Miessler, P.J. Fischer, D.A. Tarr, “Inorganic Chemistry”, 5th Ed., Pearson 

Prentice Hall, 2013. 
 
4) J.E. Huheey, “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”, 4th Ed., 

Prentice Hall, 1997. 
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  1آزمايشگاه شيمي معدني 
  

 عنوان درس 1آزمايشگاه شيمي معدني  فارسي
 Inorganic Chemistry Laboratory 1 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

1 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :لميسفر ع
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ارد ند  □دارد : عمليآموزش تكميلي

  آزمايشگاه
 2 عموميشيمي  

  
  : هدف درس

  بررسي خواص تركيبات معدني، سنتز و جداسازي 
 

  :رئوس مطالب
  و بررسي پاره اي از خواص آن    H2SO4 +BaO2   ازتهيه آب اكسيژنه -
 تهيه متاپريدات پتاسيم از يدات پتاسيم و تعيين درجه خلوص آن  -
 عدن كروميت كرومات و دي كرومات سديم از سنگ متهيه  -
 )PbO . PbCrO4 و PbCrO4 (تهيه زرد كروم و نارنجي كروم  -
 +Fe2يتركردن با تتعيين درصد رنگدانه در زرد كروم و نارنجي كروم به وسيله  -
 و بررسي پاره اي از خواص آن ها ) II( تهيه نمك مضاعف و نمك كمپلكس از مس -
  آزمايش هاي مربوطه تهيه پرمنگنات پتاسيم از سنگ معدن پيرولوزيت و انجام -
 ، خنثي ، در محيط هاي اسيدي، اسيدي قوي)VII(، )KMnO4( تيتر كردن منگنز -

 يدومتري → I- → I2 محيط اسيدي
 +I- → I2 → I اسيدي قوي
I- → IO3 محيط خنثي

- → I2 → يدومتري 
 تهيه اسيد بوريك از براكس  -
 تهيه رنگدانه آبي آهن  -
 Na5P3O10تهيه  -
 تهيه زاج كروم  -
  سديم تيوسولفات و آزمايش هاي مربوطه تهيه -
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 )پايدار كردن اعداد اكسايش ناپايدار(كلريد  )I(تهيه مس  -
 واكنش هاي منگنز -
 رزين هاي مبادله كننده يوني  -
 تهيه آمونيوم فسفو موليبدات  -
 تهيه پتاسيم يدات  -

  .  جلسه براي آزمايش هاي فوق بايد تشكيل شود12حداقل : توضيح 
 

  :منابع اصلي
 مركـز   "مباني شيمي معـدني   " ،ارجمند. فرهنگي، م . عابديني ، ي  . ويلكينسون، ترجمه م   . ج ،كاتن. آ )1

 1363، نشر دانشگاهي
  
 مركـز نـشر     " شـيمي معـدني    "رحيمـي،   . ا رشـيدي، . عابـديني، م  . مهـاجر، م  . هيويي ، ترجمه د   . ج )2

 1387دانشگاهي 
 
3)  D.F. Shriver, P.W. Atkins, “Inorganic Chemistry”, 5th Ed., Oxford University Press, 2010. 
 
4) R.J. Angelici, “Synthesis and Techniques in Inorganic Chemistry”, 2nd Ed., W.B. 

Saunders Co., 1977. 
 
5)  G.G. Schiessinger, “Inorganic Synthesis”, McGraw-Hill, Latest Ed. 
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2شيمي معدني   
  

 عنوان درس 2ي شيمي معدن فارسي
 Inorganic Chemistry 2 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   : مستمرارزشيابي   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي معدني 

  
  :هدف درس

  كيبات كوئوردينانسيفراگيري مفاهيم و اصول اساسي مربوط به تر
 

   :مطالبرئوس 
س ها،  ك تعيين گروه هاي نقطه اي كمپل      ،) الكتروني 18قاعده  ( اعداد كوئورديناسيون، عدد اتمي موثر     - 1

 ليگاندها و انواع آن ها، نام گذاري كمپلس ها به روش آيوپاك، ايزومري در كمپلكس ها
   
، الگوي شكافتگي اوربيتال هـاي  اثر نفلوكسنظريه پيوند والانس در كمپلكس ها ، نظريه ميدان بلور،     - 2

d    در تقارن هاي هشت وجهي و مسطح مربعي و دو هرمي مثلت القاعده، واپـيچش چهارگوشـه اي، 
مفهوم ميدان هاي ضعيف و قوي، سري اسپكتروشيميايي، خـواص ترمودينـاميكي و سـاختار انـرژي                 

طرز به دست آوردن ،  d9 تا d1م هاي  تلر، طيف جذبي كمپلكس ها براي سيست-ميدان بلور، اثريان 
جملـه طيفـي حالـت پايـه و         (چگـونگي شـكافتگي آن هـا        و   d2جمله هاي طيفي آرايش الكترونـي       

 d8و  d2 در ميـدان بلـور هـشت وجهـي، طيـف جـذبي كمـپلكس هـاي        ) نخستين حالت برانگيخته
الكترونـي منظـور    براساس الگوي شكافتگي فوق توضيح داده شود بدون اينكه محاسبه انرژي جهش             (

 روي  π نظريه اوربيتال مولكولي در تقارن هشت وجهي و مسطح مربعـي، اثـر تـشكيل پيونـد                   ،)باشد
 پايداري كمپلكس ها 

 
سينتيك و مكانسيم واكنش هاي اسـتخلافي در كمـپلكس هـاي هـشت وجهـي و مـسطح مربعـي،                      - 3

 مكانسيم راسمي شدن، واكنش هاي انتقال الكترون 
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  :منابع اصلي
1) D.F. Shriver, P.W. Atkins, “Inorganic Chemistry”, 5th Ed., Oxford University Press, 

2010. 
 
2) C. Housecroft, A.G. Sharpe, “Inorganic Chemistry” 5th Ed., Prentice Hall, 2012. 
 
3) G.L. Miessler, P.J. Fischer, D.A. Tarr, “Inorganic Chemistry”, 5th Ed., Pearson 

Prentice Hall, 2013. 
 
4) J.E. Huheey, “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”, 4th Ed., 

Prentice Hall, 1997. 
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2آزمايشگاه شيمي معدني   
  

 عنوان درس 2آزمايشگاه شيمي معدني  فارسي
 Inorganic Chemistry Laboratory 2 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

1 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :لميسفر ع
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ارد ند  □دارد : عمليآموزش تكميلي

  آزمايشگاه
 1 معدنيشيمي  

  
  : هدف درس

  فراگيري سنتز و شناسايي تركيبات كوئوردينانس و بررسي خواص اين گونه از تركيبات 
  

  :رئوس مطالب
 و تعيين هدايت الكتريكي Cl2[Co(NH3)5Cl]و  NO3[Co(NH3)4CO3] تهيه كمپلكس هاي  -

  جامد آن ها  IR و تهيه طيف
 UV - Visبا استفاده از طيف   +[Co(NH3)5Cl]دن يونبررسي سينيتيك آبدار كر -
كلريد بـه وسـيله     ) III(تي پنتاآمين كبالت    يبررسي ايزومري شدن اتصال كمپلكس هاي نيترو و نيتر         -

 آن ها  IRبررسي طيف 
و تعيـين درصـد     ) III(تهيه كمپلكس هاي سـيس و تـرانس پتاسـيم دي اكـسالاتودي اكوكرومـات                 -

 آن ها اكسالات و كروم موجود در
بـا اسـتفاده از    +3[Cr(H2O)6]و   +2[CrCl(H2O)5]و +[CrCl(H2O)5] جداسازي يـون هـاي    -

 UV - Visروش تبادل يون و بررسي طيف 
Ni(en)n براي تعيين تركيب درصد كمپلكس هاي موجـود در محلـول   Job روش  -

بـا اسـتفاده از   +2
 UV - Visطيف 

nتعيين ثابت پايداري  -
(2-n)+)گليسينات( Ni ك بـه كم ـ pH  متـري و تعيـينpKa     و ثابـت پايـداري

 متوالي آن 
 Cl3[Co(NH3)6]تهيه كمپلكس  -
 [Mn(acac)3]تهيه كمپلكس  -
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در +Ni2 ين بـا يـون   ، آمونياك و اتيلن دي آم ـ و جهش هاي الكتروني براي ليگاندهاي آبΔتعيين  -
 UV - Visميدان هشت وجهي به وسيله 

 Cl3±[Co(en)3] وريسنتز و جداسازي ايزومرهاي ن: ايزومري نوري -
 تهيه فروسين  -

  .  جلسه براي آزمايش هاي فوق بايد تشكيل شود12حداقل : توضيح 
  . انجام تعدادي از آزمايش هاي بالا به بيش از يك جلسه آزمايشگاه نياز دارد: تبصره

  
  :منابع اصلي

1) R.J. Angelici, “Synthesis and Techniques in Inorganic Chemistry”, 2nd Ed., W.B. 
Saunders Co., 1977. 

 
2)  G.G. Schiessinger, “Inorganic Synthesis”, McGraw-Hill, Latest Ed. 
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3شيمي معدني   
  

 درس عنوان 3شيمي معدني  فارسي
 Inorganic Chemistry 3 انگليسي

 واحد نوع
 تعداد
 واحد

 تعداد
 ساعت

 نياز پيش دروس

 اختياري تخصصي اصلي ايهپ
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :حان پايان دورهامت  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2ي معدني شيم

  
  :هدف درس

  آشنايي با آخرين مباني نظري شيمي مواد معدني 
 

  :رئوس مطالب
  اكسايش و كاهش  - 1
  . كسو، پايداري ردكاهشپتانسيل هاي  -
 نمايش دياگرامي اطلاعات پتانسيل  -
 عناصراستخراج شيميايي  -
 
  شيمي حالت جامد  - 2
  اصول عمومي  -
، سـاختار   ، تركيبات لايه اي و فازهاي غنـي از فلـز          دها، نيتريدها و فلوريدهاي فلزات    سنتز مواد، اكسي   -

 ، رنگدانه هاي معدني هاي شبكه اي
 شيمي نيمه هادي ها، مواد مولكولي و فولريت ها  -
 پيوند فلزي و بلورهاي فلزي  -
 نظريه نوار و خواص رسانشي  -
 نقص عمومي  -
 ايزومرف  -
 ابررساناها  -
 ديفيوژن  -
 )انديس هاي ميلر( Xشناسايي جامدات با پراش اشعه  -
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 نانو شيمي  - 3
  
 فرايندهاي كاتاليزوري  - 4

 
 بيوشيمي معدني  - 5

 
 شيمي توصيفي عناصر اصلي و واسطه  - 6
 

  :منابع اصلي
1) D.F. Shriver, P.W. Atkins, “Inorganic Chemistry”, 5th Ed., Oxford University Press, 

2010. 
 
2) C. Housecroft, A.G. Sharpe, “Inorganic Chemistry” 5th Ed., Prentice Hall, 2012. 
 
3) G.L. Miessler, P.J. Fischer, D.A. Tarr, “Inorganic Chemistry”, 5th Ed., Pearson 

Prentice Hall, 2013. 
 
4) J.E. Huheey, “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”, 4th Ed., 

Prentice Hall, 1997. 
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  شناسايي تركيبات آلي
  

 عنوان درس شناسايي تركيبات آلي فارسي
 Identification of Organic Compounds انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■د ندار  □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □رد دا    :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

  
  :هدف درس

  فراگيري اصول نظري شيوه هاي معمول جداسازي و تشخيص تركيبات آلي 
  

  :رئوس مطالب
  شناسايي به روش كلاسيك  - 1

آزمايشات مقدماتي، تعيين خلوص و خواص فيزيكـي، تعيـين فرمـول مولكـولي، دسـته بنـدي از راه                   
، تشخيص و تأييد گروه هاي عاملي براي        حلاليت و رابطه ي ساختار شيميايي و انحلال پذيري جسم         

تعيين ساختار كامل، ساخت مشتق هاي جامد جهت تعيين ساختارهاي نهـايي بـه روش شـيميايي،                 
 تبلور و   ،تفكيك مخلوط هاي دو و چند تايي تركيبات آلي با استفاده از گروه حلاليت، تقطير، تصعيد               

  و شناسايي آن ها )  ستوني خشك و گازي، ستوني،نازك، لايه(كروماتوگرافي 
  

 شناسايي به روش هاي طيف سنجي  - 2
  )UV-Vis(يئ طيف سنجي فرابنفش و مر-2-1

 اشاره بـه قـوانين حـاكم بـر جـذب و اثـرات               ،)UV-Vis (مقدمه، چگونگي انتقال الكترون در ناحيه     
بـا    λmax  محاسـبه  ، فضايي روي طول موج جـذب تركيبـات آلـي، الگوهـاي كرموفـوري              - الكتروني
 Woodwardه از جدول استفاد

 
  )IR(  طيف سنجي مادون قرمز-2-2

مقدمه اي بر چگونگي تغييرات ارتعاشي در ناحيه مادون قرمز، اصول حاكم بر جـذب و رابطـه طـول                    
 موج هاي جذب شده با ساختار مولكولي دسته هاي مختلف تركيبات آلي 
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  )NMR( طيف سنجي رزوناس مغناطيس هسته اي -2-3
جفـت  ( به جـايي شـيميايي، كـوپلاژ        جا ،ف سنجي رزونانس مغناطيس هسته اي     مقدمه و تئوري طي   

 ـ اتـم هـا، معـادل بـودن جـا         اسپين، پروتون روي هتـرو     -ساده اسپين   ) شدن جـايي شـيميايي و   ه ب
 مغناطيسي، آناليز الگوهاي درجه اول و نمونه هاي ساده اي از سيستم هاي غير درجه اول، دكـوپلاژ                 

 ـ پين، معرف هاي جا    اس -اسپين  ) واجفت شدن ( جـايي، مقدمـه اي بـر طيـف سـنجي رزونـانس             ه  ب
 13C-NMR، تفسير طيف هاي 13C-NMRجايي شيميايي ه ب ، جا13Cمغناطيسي هسته اي 

  
  )Mass( طيف بيني جرمي -2-4

تئوري، تعيين فرمول مولكولي، قواعد جزء به جزء شدن، نوآرايي، بررسي طيف هاي جرمي تركيبـات                
 آلي 

  
   گيري  نتيجه-2-5

 و حـل تمـرين     NMR   ، IR   ، UV تعيين ساختار مولكولي تركيبات آلي با استفاده از طيـف هـاي           
  مربوط به آن ها 

 
   :منابع اصلي

1)  R.M. Silverstein, F.X. Webster, “Spectrometric Identification of Organic 
Compounds”, 6th Ed., John Wiley & Sons, 2005. 

 
2)  D.L. Pavia, G.M. Lampman, G.S. Kriz, “Introduction to Spectroscopy”, 4th Ed., 

Cengange Learning, 2009. 
 
3)  L.D. Field, S. Sternhell, J.R. Kalman, “Organic Structure from Spectra”, 4th Ed., 

Wiley, 2008. 
 
4)  M. Hesse, H. Meier, B. Zeeh, “Spectroscopic Methods in Organic Chemistry”, George 

Thieme Verlag, 1997. 
 
5)  R.L. Shriner, C.K.F. Hermann, T.C. Morrill, D.Y.C. Reynold, C. Fuson, “The 

Systematic Identification of Organic Compounds”, 8th Ed., Wiley, 2004. 
 
6)  R.L. Shriner, R.C. Fuson, “The Systematic Identification of Organic Compounds: A 

Laboratory Manual”, Wiley, Latest Ed. 
 

  ساير كتاب هاي درسي در سطح اين كتاب ها ) 7
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  آزمايشگاه شناسايي تركيبات آلي
  

 عنوان درس آزمايشگاه شناسايي تركيبات آلي فارسي
  Identification of Organic Compounds Laboratory انگليسي

 نوع واحد
اد تعد

 واحد
تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 64 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

   2شيمي آلي 
 1آز شيمي آلي 

  
  :هدف درس

  لي آفرا گيري عملي روش هاي شناسايي مواد 
 

  :رئوس مطالب
  آلياخته شناسايي تركيب هاي ناشن -
 آليبررسي اوليه خواص فيزيكي تركيبات  -
 دسته بندي تركيب هاي آلي برحسب حلاليت  -
 آزمون هاي شيميايي براي تشخيص گروه هاي عاملي  -
 بررسي و شناسايي تركيبات آلي ناشناخته براساس حلاليت و تشخيص گروه هاي عاملي  -
 اي شيميايي لي بر پايه روش هآحل مسائل مربوط به شناسايي تركيب هاي  -
 روش هاي جداسازي مخلوط ها  -
  

 :منابع اصلي
1)  R.L. Shriner, C.K.F. Hermann, T.C. Morrill, D.Y.C. Reynold, C. Fuson, “The 

Systematic Identification of Organic Compounds”, 8th Ed., Wiley, 2004. 
 
2)  B.S. Furniss, A.J. Hannaford, V. Rogers, W.G. Smith, “Vogel’s Textbook of Practical 

Organic Chemistry”, 5th Ed., Longman, 1992. 
 
3)  L.F. Tietze, T.H. Eicher, “Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory”, 

American University Press, 1981. 
 
4)  E. Fanghaenel, “Organikum” 22nd Ed., Wiley-VCH, 2004. 
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5)  R.L. Shriner, R.C. Fuson, “The Systematic Identification of Organic Compounds: A 
Laboratory Manual”, Wiley, Latest Ed. 

 
  ساير كتاب هاي درسي در سطح اين  كتاب ها ) 6
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  "دروس تخصصي گرايش شيمي محض" 
  شيمي آلي فلزي

  
 عنوان درس شيمي آلي فلزي فارسي
 Organometallic Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي معدني
 2شيمي آلي

  
  :هدف درس

   فلزي و كاربرد آن ها -آشنايي با شيمي تركيبات آلي
  

  :رئوس مطالب
   فلزي - فلزي و تعريف تركيبات آلي-تاريخچه شيمي آلي  -
ه، واكـنش هـا و كـاربرد آن هـا            فلزي عناصر اصلي گروه هاي اول تا پـنجم، روش تهي ـ           -لي  آشيمي   -

 درسنتز
سطح و م ـبراي مربـع    الكترون16 الكترون و قواعد الكتروني براي هندسه هاي ديگر مانند 18قاعده  -

  براي هندسه خطي    الكترون14
 - معرفي، بررسي ساختار پيوند و شيوه هاي كئورديناسيون ليگاندهاي مختلف و كمپلكس هاي آلـي               -

 و CSeو   CS و NO ،شامل ليگاندهاي كربونيل و مـشابه آن      ( هسته اي    فلزي تك هسته اي و چند     
N2 ليگاندهاي الكيل ،M-Cكاربين ، M=C و كرباين M≡C يگانـدهاي فـسفيني ، ليگانـدهاي    ، ل

  و روش هاي سنتز آن ها )هيدريدي، دي هيدروژن
 هـاي تهيـه آن      ، روش )n η(ته    يوس ـت، هاپ π-  فلزي بـا ليگانـدهاي     -توصيف پيوند در تركيبات آلي       -

 :شامل 
 )ن هاان ها و پلي الكن، آلكين ها، دي آ(زنجيره اي - πليگاندهاي  -
 )نيل، آرن هااسيكلوپنتادي ( حلقوي -πليگاندهاي  -
 : فلزي با بررسي مكانيسم هاي آن شامل-واكنش هاي اساسي در شيمي آلي -
 واكنش هاي جايگزيني  -
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  افزايشي -واكنش هاي اكسايشي -
  حذفي -واكنش هاي كاهشي -
 واكنش هاي جايگيري  -
 واكنش هاي هسته دوستي و الكترون دوستي روي ليگاندهاي كئوردينه شده  -
  فلزي به عنوان كاتاليزور فرايندهاي صنعتي -كاربرد كمپلكس هاي آلي -
           و turnover   ،مفاهيم اوليه در كاتـاليزي همگـن شـامل چرخـه كاتاليـستي ، رانـدمان چرخـه        -

turnover frequencyاتاليست فعال  و ك 
 مقايسه كاتاليزور همگن با كاتاليزور غير همگن  -
 Chemoselectivityو Stereoselectivity ، Regioselectivityگزينش پذيري  -
فرايند مون سانتو، واكنش    (استيك اسيد   ز  هيدروژن دار نمودن آلكن ها، هيدروفريل دار نمودن، سنت         -

 -اكنش هـاي تـشكيل پيونـد كـربن    ، وOlfin-methasis  تي هاي گاز سنتز، واكنش هاي كاتاليس
 اكسايش آلكن ها به روش واكـو، پليمـر شـدن و كـوپليمر شـدن                 ،...)كي  وواكنش هك و سوز   (كربن  

 آلكن ها 
  

  :منابع اصلي
1) H.R. Crabtree, “The Organometallic Chemistry of the Transition Metals”, 5th Ed., 

Wiley, 2009. 
 
2)  O.G. Spessard, G.L. Miessler, “Organometallic Chemistry”, Prentice Hall, 1997. 
 
3) C. Elschenbroich, A. Salzer, “Organometallics: A Concise Introduction”, 2nd Ed., 

VCH, 1992. 
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  بيوشيمياصول  
  

 عنوان درس بيوشيمياصول  فارسي
 Principles of Biochemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □ارد د  :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

  
  : هدف درس

  آشنايي مقدماتي با بيوشيمي و علوم زيستي 
  

  :رئوس مطالب
  تار، واكنش ها و اهميت آن ها در سلول  ساخكربوهيدرات ها شامل -
، سـوم و چهـارم      پروتئين ها شامل معرفي اسيدهاي آمينه، نحوه تشكيل سـاختارهاي نـوع اول، دوم              -

 پروتئين، جداسازي پروتئين ها
 ليپيدها شامل ساختار، تقسيم بندي ليپيدهاي غذايي و وابستگي سلامت جسماني به آن ها  -
 آنزيم ها  -
 ، نقش آن ها در ساخت پروتئين و انتقال وراثت DNA ،RNAساختار، اسيدهاي نوكلئيك -
 بيوانرژتيك  -
،  ، متابوليـسم اسـيدهاي نوكلئيـك       ربوهيدرات ها، متابوليسم ليپيدها، متابوليسم پروتئي     متابوليسم ك  -

  و بيماري هاي وراثتي ن، هموگلوبيمتابوليسم مواد معدني
 

  :منابع اصلي
1)  T.M. Devlin, “Textbook of Biochemistry”, Wiley, 2011. 
 
2) D.L. Nelson, M.M. Cox, “Lehninger Principles of Biochemistry”, 4th Ed., Freeman, 

2004. 
 
3) R.K. Murray, D.A. Bender, K.M. Botham, P.J. Kennelly, V.W. Rodwell, P.A. Wile, 

“Biochemistry”, 29th Ed., Harpers Illustrat, 2012. 
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  1369 مركز نشر دانشگاهي ؛"اصول زيست شيمي"زارعيان .  دانيال زاده ، خ.آ )4
 
 1387 نشر دانشگاه تهران ؛"بيوشيمي عمومي" شهبازي.پ  ملك نيا،.ن )5
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  اصول صنايع شيميايي
  

 عنوان درس اصول صنايع شيميايي فارسي
 Principles of Chemical Industries انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

 تعداد
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   : دورهامتحان ميان ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي فيزيك 

  
  : هدف درس

  نگرشي اجمالي درباره اصول كار در صنايع شيميايي 
  

  :رئوس مطالب
  امعه  اهميت صنايع شيمي در اقتصاد و پيشرفت ج-1

  شرح مختصري از صنايع شيمي  -
 پيشرفت هاي جديد در فنون صنايع شيمي  -
 كميت و ارزش توليدات و واردات صنايع شيمي در ايران  -
 

   مواد اوليه صنايع شيمي -2
  منابع اوليه و خصوصيات آن ها  -
 روش هاي تغليظ مواد اوليه  -
  توليد هماهنگ و مرتبط مواد شيميايي مختلف در يك واحد صنعتي -
 جانشين كردن مواد طبيعي به وسيله مواد مصنوعي  -
 نقش آب در صنايع شيمي  -
 

   موازنه جرم -3
   توام با واكنش شيميايي و نيز كنار گذر، بازگشت و زدايش،موازنه ماده در سيستم ها بدون واكنش شيميايي

 
   مكانيك سيالات -4

  نايع شيمياييمختلف آن در صهاي موازنه انرژي در جريان سيالات و كاربرد 
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   اصول اساسي صنايع شيمي -5
  معني فرايند شيميايي  -
 دسته بندي فرايندهاي شيميايي  -
 ،ءبقـا ( تشريح عمليات واحدي و سيستم هاي مهندسي شيمي، تشريح اصول علمي مهندسي شيمي               -

 )كنترل( فرمان و مهار ،)تعادل، سينتيك
 )ماي توليدش(تشريح خط توليد به وسيله شما  -
 نگاره سازي در فرايند هاي شيميايي طراحي و ا -
 

  فرايندهاي همگن -6
  فرايندهاي حالت گازي  -
 فرايندهاي حالت مايع  -
 فرايندهاي حالت جامد  -
 اصول اساسي فرايندهاي همگن  -
 برخي دستگاه ها و ادوات فرايندهاي همگن  -
 

  فرايندهاي ناهمگن  -7
   مايع -فرايندهاي گاز -
  مايع -فرايندهاي جامد -
  جامد - گاز فرايندهاي -
 فرايندهاي چند جزئي و چند فازي -

  
  فشار بالا  فرايندهاي دما و -8
 فرايندها و دستگاه هاي كاتاليتيكي  -9

  انتقال جرم و انتقال حرارت در صنايع شيميايي  -10
  

  :منابع اصلي
1)  R.N. Shreve, “Chemical Process Industries”, 4th Ed., McGraw-Hill, 1977. 
 
2) W.L. McCabe, J.C. Smith, “Unit Operation of Chemical Engineering”, 7th Ed., 

McGraw-Hill, 2004. 
 
3) J.P. Holman, “Heat Transfer”, 9th Ed., McGraw-Hill, 2001. 
 
 
 
 



 80

  اصول تصفيه آب
  

 عنوان درس اصول تصفيه آب فارسي
 Water Treatment Principles انگليسي

 نوع واحد
 تعداد
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي تجزيه 

  
  :هدف درس

   مختلف تصفيه آن ها  هايآشنايي با آلاينده هاي موجود در آب و پساب هاي صنعتي و روش
 

  :رئوس مطالب
  :مقدمه - 1

چرخه آب در طبيعت، منابع تأمين آب، شيمي آب هاي طبيعي و مصارف مهم آب و تصفيه فاضـلاب در                    
  ايران

   
   :ضرورت و اهميت تصفيه فاضلاب - 2

تامين شرايط بهداشتي، توليد انرژي، توليـد كـود، اسـتفاده مجـدد در صـنعت فـضاي سـبز، تفريحـي و                       
  كشاورزي 

  
   :انواع آلودگي آب و فاضلاب ها - 3

 ...، گرما وpHمواد شيميايي، ذرات معلق، 
  
  :پارامترهاي ميزان آلاينده ها - 4

…, TDS, TSS, TS, TOC, COD, BOD5, DO  
 
  :انواع پساب هاي آلوده - 5

  و بيان ويژگي هاي آن ها  كشاورزي، صنعتي،شهري
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   :روش حذف ذرات جامد در آب ها - 6
  سازي ، و صاف نمودن آشغالگيرها، انعقاد سازي، لخته سازي، ته نشيني ، زلال 

  
  :روش هاي مختلف تصفيه پساب ها و حذف مواد شيميايي - 7

  فيزيكي، بيولوژيكي و شيميايي
  
  :بررسي مزايا و معايب انواع روش هاي تصفيه  فاضلاب - 8

  ... لجن فعال و لاگون هاي بي هوازي، روش هوازي و بي هوازي و
  
   :حذف سختي و نرم كردن آب ها - 9

   سودازني، فسفات ها، رزين هاي تبادل يوني و غيره، حذف سيليس -با استفاده از روش آهك 
  

  ي موجود در پساب ها يو مواد اسيدي و قليا  pHتنظيم -10
  

 : حذف گازهاي محلول در پساب ها-11
  ي مكانيكي، روش شيميايييهوادهي، هوازدا

  
   : و روش حذف باكتري هاي بيماري زا كردن ضدعفوني-12

  UVز ازن و اشعه كلراسيون، استفاده ا
 

  : تشريح تصفيه خانه فاضلاب شهري-13
  سيستم لجن فعال، سيستم لاگون هوادهي، سيستم بركه تثبيت

   
  :د جامد و پسماندها و توليد كمپوستي بازيافت مواد زا-14

  . انواع روش هاي تفكيك، پروسه توليد كمپوست به روش ورمي كمپوست
  

  پساب صنعتي بازديد از يك واحد تصفيه خانه آب و 
  

 :منابع اصلي
1)  Burton, Metecalf, Eddy, “Wastewater Engineering”, 2nd Ed., McGraw-Hill, 1991. 
 
2)  M.J. Hammer, “Water and Wastewater Technology”, 5th Ed., Prentice Hall, 2003. 

  
  1378،  نشر اركان،"اصول تصفيه آب"چالكش اميري. م) 3
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  1366 ، موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران،"تصفيه ي فاضلاب"منزوي . ت. م )4
  
  1385 ،، مركز نشر دانشگاهي" فاضلابيمهندس" ،جمشيد. افضلي، ب. افشار، م. ابريشم چي، ع. ا )5
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  شيمي پليمرها
 

 عنوان درس شيمي پليمرها فارسي
 Polymer Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 وس پيش نيازدر

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■د دار  :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

 
  :هدف درس

  رهاي سنتزي يمآشنايي با مباني شيمي، خواص، روش تهيه و كاربرد پل
 

  :رئوس مطالب
  دي، نقش پليمرها در پيشرفت تكنولوژي مقدمه، سابقه تاريخي، تعاريف، دسته بن -
مرشدن كـاتيوني، پليمـر شـدن آنيـوني،     يپل روش هاي تهيه پليمرهاي سنتزي، پليمرشدن راديكالي،   -

 ا هپليمر شدن توسط آغازگرهاي همگرا، انواع آغازكننده 
 بررسي مكانيسم و سينتيك واكنش هاي پليمرشدن راديكالي، آنيوني و كاتيوني -
ي زنجيره هاي پليمري، جـرم مولكـولي، روش هـاي تعيـين جـرم               ييمرها، نظم فضا  مطالعه ساختارپل  -

 مولكولي و خصوصيات فيزيكي پليمرها 
 و مشتقات آن، پروتئين ها، لاستيك ها  پليمرهاي طبيعي، كائوچوي طبيعي، سلولز -
 تهيه و بررسي خواص و كاربرد تعدادي از پليمرها، كوپليمرها و كامپوزيت ها  -
 لاستيك ها و لاستيك ها فرايندهاي پ -
  

 :منابع اصلي
1)  G. Odian, “Principles of Polymerization”, 4th Ed., John Wiley & Sons, 2004. 
 
2)  H. Allcock, F. Lampe, J. Mark, “Contemporary Polymer Chemistry”, 3rd Ed., Prentice 

Hall, 2003. 
 
3) P.C. Hiemenz, T.P. Lodge, “Polymer Chemistry”, 2nd Ed., CRC Press, 2007. 
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4)  M.P. Stevens, “Polymer Chemistry: An Introduction”, 3rd Ed., Oxford University 
Press, 1999. 

 
5)  J.R. Fried, “Polymer Science and Technology”, 3rd Ed., Prentice Hall, 2013. 
 
6)  http://www.pslc.ws/macrog/, “Polymer Macrogalleria”. 



 85

  نانو شيمي
  

 عنوان درس نانوشيمي فارسي
 Nanochemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □د دار: عمليآموزش تكميلي

 3شيمي تجزيه 

  
  : هدف درس

  آشنايي با علوم و فناوري نانو در شيمي 
  

  :رئوس مطالب
  اصول نانوفناوري  - 1
  Self-assembly, Nanocrystals, Quantum Dotsمعرفي عبارات كليدي در علم نانو نظير -
 خواص مواد نانو  -
 روش هاي پايداري مواد نانو  -
 
  كاربرد مواد نانو  - 2
 ، انرژي، صنايع مختلف و غيره با ذكر مثال در پزشكي، محيط زيست -
  
  روش هاي تهيه مواد  - 3

  Microemulsion, Sol-gel, Microwave, Solvothermal, Electrochemical: نظير
 
  روش هاي مشخصه يابي مواد نانو  - 4
  آناليز ساختاري  -

(Scanning Electron Microscopy, Transmission Electron Microscopy, 
Scanning Tunneling Microscopy, X-Ray Diffraction) 

  آناليز شيميايي -
(X-ray Photoelectron Spectroscopy, Energy Dispersive X-ray Analysis) 
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   آناليز نوري -
(UV - Visible Spectroscopy) 

 
  نانو فناوري در ايرانآشنايي با -
  .انشگاه مربوطه وجود داردآشنايي با هريك از دستگاه ها كه در د -
  

 :منابع اصلي
1)  H.S. Nolwa, “Handbook of Nanostructure Materials and Nanotechnology”, Academic 

Press, 2000.  
 
2)  G. Gao, “Nanostructures and Nanomaterials, Synthesis, Properties and Applications”, 

Imperial College Press, 2004. 
 
3)  C.N.R. Rao, A. Müller, A.K. Cheetham, “The Chemistry of Nanomaterials: Synthesis, 

Properties and Applications”, Wiley-VCH, 2004. 
 
4)  Scientific Papers. 
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  شيمي محيط زيست
  

 عنوان درس شيمي محيط زيست فارسي
 Environmental Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 

 احدو
تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :تحان ميان دورهام ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي تجزيه 

  
  :هدف درس

  آشنايي با جنبه هاي شيميايي آلودگي هاي محيط زيست 
 

  :رئوس مطالب
  يمي اقيانوس، جنبه هاي شيميايي خاك  ش،شيمي اتمسفر ، شيمي هيدروسفر -
چرخه نيتروژن، چرخه اكسيژن، چرخه گوگرد، چرخه فسفر، چرخه فلزات و آلـودگي هـاي ناشـي از                   -

 فلزات 
 نقش فلزات در سيستم هاي زيست شناختي  -
  و تاثيرات آن ها بر محيط زيست ي تركيبات آلي فلز -
 جنبه هاي تجزيه اي شيمي محيط زيست  -
 )اتمسفر، آب و منابع طبيعي(يط زيست حي از صنايع شيميايي و تأثير آن ها بر ملودگي هاي ناشآ -
  

   :منابع اصلي
1)  C. Baird, M. Cann, “Environmental Chemistry”, 5th Ed., Freeman, 2012. 
 
2) G.W. van Loon, S.J. Duffy, “Environmental Chemistry: A Global Perspective”, 3rd 

Ed., Oxford University Press, 2010. 
 
3)  O. Hutziner, “The Handbook of Environmental Chemistry”, Latest Ed., Springer. 
 
4)  H.S. Stocker, L.S. Spencer, “Environmental Chemistry: Air, Water Pollution”, Latest 

Ed., Scott Foresman Pub. 
 
5)  J.L. Kurt, A.E. Martell, “Environmental Chemistry”, Latest Ed., VCH. 
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  متون علمي شيمي
  

 عنوان درس متون علمي شيمي فارسي
 Chemical Literature انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :فر علميس
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 □ندارد   ■دارد     :پروژه □ندارد   ■ دارد: عمليآموزش تكميلي

زبان تخصصي 
 شيمي

  
  : هدف درس

  فراگرفتن شيوه استفاده از كتابخانه در مطالعات شيمي 
  

  رئوس مطالب
 اهميت ثبت يافته هاي علمي •

 آموزش، نشر و انتقال دانش به ديگران 

 جلوگيري از انجام كارهاي تكراري 

 استفاده از تجربيات ديگران 

 علميآگاهي از برترين ها در يك شاخه  

 آشنايي با چالشها و مسائل و مشكلات علمي 

 كمك به انتخاب مسير مناسب تحقيقات يا تحصيل 

 صرفه جويي در وقت و هزينه 

 نيقارتباط محق 

 متـون شيمي •

 اشكال مختلف انتشارات و اشنايي با نحوه چاپ  و استفاده از آنها  •

 كتب 

 Text Booksكتب درسي             

         Advanced Text Booksكتب پيشرفته           
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 Comprehensive Booksجامع        هاي  كتاب 

                  Encyclopediaدايره المعارف            

       Dictionaryفرهنگ لغات             

    Hand-Books)     كتب راهنما(كتب دستي  

 Merck Index 
 مونوگرافها 

 تفاوت فهرست كتاب با ايندكس 

 هرست نويسي فيپا نحوه ف 

 ISBN 
 

 مجلات و مقالات علمي 

 ,e.g. Elsevier)اشنايي با انتشارات مهم در شيمي و موتور جستجوي آنها  

Science Direct, …) 
 آشنايي با مجلات علمي مخصوصا در زمينه شيمي  

  مجلاتaims & scopeآشنايي با  

 آشنايي با اجزا و قسمتهاي يك مقاله علمي 

 مختلف مقالات علميآشنايي با انواع  

 آشنايي با  شيوه هاي مختلف ارسال مقالات 

 )مراحل نوشتن تا چاپ نهايي(آشنايي با فرايند از ايده تا مقاله  

 Scientific Writingآشنايي با مفاهيم اوليه  

  Plagiarism سرقت علمي  

  مجلاتEditorial Boardآشنايي با  

 ISSNيا شاپا  

 
 كتابچه كنفرانس ها 

 پتنت ها 

 ايان نامه هاپ 

 هاي اينترنتي انجمنهاي شيمي مهم دنيا پايگاه 

 
   اشكال مختلف جستجوي علمي •
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  و شيوه طبقه بندي و كد گذاري كتابها كتابخانه ها 

 وب سايتهاي ايندكس كننده و آموزش نحوه استفاده از آنها 

 Chemical Abstract 
 Scopus 
 ISI (web of Science, current content) 
 PubMed, Medline 
 Google scholar  
 ISC 

 
 موتورهاي جستجو 

  Google معايب و مزايا 

 Wikipedia 
  Endnote نرم افزارهاي ذخيره اطلاعات مانند  

 معرفي نرم افزارهاي مورد استفاده در شيمي 

 )Scientometrics(علم سنجي، توليد علم و آشنايي با مفاهيم اوليه پارامترهاي آن  •

 Citation 
 H-index 
 Impact Factor 
 ESI 
 JCR 
 Hot paper 
 Highly cited paper 
 Ranking in the world 
 Frontiers  

  
 : منابع اصلي

1) R.E. Maizell, “How to Find Chemical Information: A Guide for Practicing Chemists, 
Educators and Students”, 9th Ed., Wiley-Blackwell, 2009. 
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  شيمي فيزيك آلي
 

 ان درسعنو شيمي فيزيك آلي فارسي
 Physical Organic Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :هكارگا

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

 
  :هدف درس

  وش هاي تقارن و اوربيتال مولكولي و واكنش هاي پريسيكليك و مكانيسم هاي واكنش هاي آلي ربا آشنايي 
  

   :رئوس مطالب
  :نظريه پيوند اوربيتال مولكولي هوكل شامل -

 در سيستم هاي آليل، بوتادي ان، سيكلوپروپينيل بنزن، سـيكلو           HMOاوربيتال مولكولي هوكل، كاربرد     
انرژي رزونـانس سيـستم هـاي ضـد         ،  ، درجه پيوند و والانس آزاد     الكترونبوتادي ان، چگالي بار و چگالي       

اوربيتـال مولكـول اخـتلال و خـصلت     PMO  ، توابع موج اوربيتال مولكولي غيـر پيونـدي، نظريـه   هوكل
 استفاده از تقارن در دترمينان ها، اتحاد بين مولكولي هيدروكربن هـاي متنـاوب فـرد، اتحـاد                   ،آروماتيكي

  دروكربن هاي متناوب زوج درون مولكولي هي
  ) راديكال هاي آزاد، كاربن و نايترن،كربوكاتيون ها ، كربانيون ها(واسطه هاي فعال  -
 مفهوم آروماتيسيته  -
 نمــودار ،واكــنش هــاي پــري ســيكليكي، روش اوربيتــال پيــشتاز، نمودارهــاي همبــستگي اوربيتــال -

 همبستگي حالات 
الكتروني، واكنش هـاي حلقـه زايـي، تنـوع            8 ،6،  4،  2واكنش هاي الكتروسيكلي شامل فرايندهاي       -

 استرئوشيمي واكنش هاي حلقه     ،3 ،1 آلدر، حلقه زايي هاي دو قطبي        -واكنش هاي حلقه زايي، ديلز    
 .زايي، جهت گيري در واكنش هاي حلقه زايي 

سيگماتروپي، انواع مهاجرت هاي هيدروژن، نوآرايي كـوپ و كلايـزن، نـوآرايي يليـد، واكـنش هـاي                    -
 چلتروپي

 استفاده از ايزوتوپ ها در بررسي سينيتك شيميايي  -
 انواع نوآرايي ها  -
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 روابط خطي انرژي آزاد  -
، σ اثـر حـلال بـر مقـادير        ،σمعرفي گونه اي مختلف ثابت استخلاف       ،  ρمعادله هامت، ثابت واكنش      -

 معادلـه   ثابت هاي استخلاف اصلاح شده، كاربرد نمودارهاي هامت، محـدوديت هـا و انحـراف هـا در                 
 هامت 

، تعـادلات اسـيد و بـاز، مكانيـسم واكـنش هـاي              ، اسيدها و بازي هاي برونشتد     قدرت اسيدي و بازي    -
 انتقال پروتون، اثرات ساختماني بر قدرت اسيدها و بازها 

 
  

 :منابع اصلي
1)  T.H. Lowrey , K.S. Richardson, “Mechanism and Theory in Organic Chemistry”, 3rd 

Ed., Benjamin-Cummings, 1987. 
 
2)  N.S. Isaacs, “Physical Organic Chemistry”, 2nd Ed., Prentice Hall, 1996. 

 
3)  E.V. Anslyn, D.A. Dougherty, “Modern Physical Organic Chemistry”, American 

University Press, 2005. 
 

  ساير كتاب هاي درسي در سطح اين كتاب ها  )4
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  كوانتومي و طيف سنجي شيمي 
 

 عنوان درس شيمي كوانتومي و طيف سنجي فارسي
 Quantum Chemistry and Spectroscopy انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □ دارد  :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :ژهپرو ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 3شيمي فيزيك 

 
  :هدف درس

  طيف سنجي مولكولي شيمي كوانتومي و فراگرفتن اصول نظري 
  

  : رئوس مطالب
 اصول موضوعه مكانيك كوانتومي -
 تكانه زاويه اي -
 اتم هيدروژن -
 روش هاي تقريبي -
 اسپين الكترون -
 جذب و نشر تابش هاي الكترومغناطيس -
 ) ريز موج(طيف سنجي چرخشي  -
 ) زير قرمز(اشي طيف سنجي ارتع -
 طيف الكتروني مولكول ها، تقريب كاندون و اصل فرانك كاندون  -
   

   :منابع اصلي
1)  J.M. Hollas, “Modern Spectroscopy”, 4th Ed., Wiley, 2005. 
 
2)  P.F. Bernath, “Spectra of Atoms and Molecules”, 2nd Ed., Oxford University Press, 

2005. 
 
3)  I.N. Levine, “Quantum Chemistry”, 6th Ed., Pearson Prentice Hall, 2009. 
 
4)  I.N. Levine, “Molecular Spectroscopy”, John Wiley & Sons, 1975. 
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   "دروس تخصصي گرايش كاربردي" 
  اصول محاسبات شيمي صنعتي

  
 عنوان درس اصول محاسبات شيمي صنعتي فارسي
 Principles of Calculations in Industrial Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ستمرارزشيابي م   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي فيزيك 

  
  :هدف درس

رم و انرژي در تجهيزات فراينـدي و انـواع سيـستم هـاي             آشنايي دانشجويان با اصول و محاسبات اوليه ج       
 واحد رايج 

 
  :رئوس مطالب

   :ابعاد و دستگاه هاي ابعادي - 1
  ابعاد و واحدها  -
 تركيب ها و مخلوط ها  -
 معادلات شيميايي و استوكيومتري -
 حل مسائل در شيمي صنعتي -
  
  :موازنه مواد - 2
  آناليز مسائل موازنه جرم بدون واكنش شيميايي -
  موازنه جرم همراه با واكنش شيمياييحل مسائل -
 جرم با زدايش، كنارگذر و برگشتحل مسائل موازنه  -
 
  :گازها ، بخارها، مايعات و جامدات - 3
 PVTروابط -
 فشار بخار -
 حل مسائل موازنه جرم همراه با تبخير و ميعان  -
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  :موازنه انرژي - 4
  مفاهيم و واحدها  -
 محاسبه تغييرات آنتالپي -
 دون واكنش شيمياييحل مسائل موازنه انرژي ب -
 حل مسائل موازنه انرژي همراه با واكنش شيميايي -
 و موازنه انرژي مكانيكي  فرايند برگشت پذير -
 گرماي واكنش، حرارت انحلال و اختلاط -
  
  :موازنه مواد و انرژي به طور همزمان در حالت پايدار - 5
  تركيب موازنه جرم و انرژي -
 دياگرام آنتالپي غلظت  -
  استفاده از آن نمودارهاي رطوبت و -
  

  :منابع اصلي
1)  D.M. Himmelblau, “Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering”, 7th 

Ed., Prentice Hall, 2004. 
 
2)  E.V. Thompson, W.H. Ceckler, “Introduction to Chemical Engineering”, McGraw- 

Hill, 1977. 
 
3)  W.L. Badger, J.T. Banchero, “Introduction to Chemical Engineering”, McGraw-Hill, 

1982. 
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  1شيمي صنعتي 
  

 عنوان درس 1شيمي صنعتي  فارسي
 Industrial Chemistry 1 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

اصول محاسبات 
 شيمي صنعتي

  
  :هدف درس

  )جرم ، انرژي و ممنتوم( آشنايي با پديده هاي انتقال 
 

  :رئوس مطالب
   :مكانيك سيالات - 1
  ...) شدت جريان و، سرعت جريان، چگالي، فشار،نيرو(تعاريف اوليه  -
 ل، اصل ارشميدس، كشش سطحي ، اصل پاسكاسيالات در حالت سكون -
سيالات جاري، بنيان قانون گرانروي نيوتون، تعريف گرانروي و تشريح مولكـولي آن، سـيالات تـراكم                  -

 پذيرو تراكم ناپذير، سيالات نيوتوني و غير نيوتوني 
 ي وجريان آرام و جريان متلاطم ، سيماي سرعت در آن ها، بيان قوانين دارسي، پوآز -
 محاسبه قدرت پمپ ها در يك خط انتقال و انواع افت ها ولي و معادله برن -
 ...)فشار، سرعت، جريان و(آشنايي با وسايل اندازه گيري  -
 آشنايي با اصول مربوط به جريان سيال در برج هاي آكنده  -
 
  :انتقال گرما - 2
  )، هدايتي، جابجاييتابش (اصول و انواع مكانيسم هاي انتقال گرما -
، ت حرارتـي و تـشريح مولكـولي آن    تعريـف ضـريب هـداي      ،قانون فوريه : يتانتقال گرما به طريقه هدا     -

 محاسبه مقدار انتقال حرارت در ديوارهاي ساده، مركب و سيستم هاي استوانه اي و كروي
كلياتي درباره انتقال حرارت به طريق جابجايي و تابشي، انتقـال گرمـا و سـيماي درجـه حـرارت در                      -

 حالت آرام 
 سته مربوط به محاسبه ضريب انتقال حرارت جابجايي در سيستم هاي مختلف آشنايي با روابط همب -
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، هـا  در آن    ماشاره اي به انواع دستگاه هاي تبادل حرارت و نقش حركت نسبي سـيالات سـرد و گـر                   -
 تعيين شكل كلي ضريب كلي انتقال حرارت و محاسبه سطح لازم در موارد ساده

  
   :انتقال جرم - 3
 تعريف ضريب نفوذ و مفهوم مولكولي و نحوه محاسبه آن در گازهـا و               ، فيك نفوذ مولكولي، قانون اول    -

  مايعات 
 اعـداد بـي بعـد و        ،)محلـي و كلـي    ( انتقال جرم در حالت آرام و غلظت مربوط، ضرايب انتقـال جـرم             -

 مفاهيم آن ها 
 انتقال جرم از يك فاز به فاز ديگر و ضرايب انتقال جرم كلي  -
 )برج ها و منظومه هاي مختلف(ي انتقال جرم  هاي صنعتهاشاره اي به دستگا -
 

  :منابع اصلي
1)  W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriott, “Unit Operations of Chemical Engineering”, 7th 

Ed., McGraw-Hill, 2004. 
 
2)  R.E. Treybal, “Mass Transfer Operations”, 3rd Ed., McGraw-Hill, 1980. 
 
3)  J.P. Holman, “Heat Transfer”, 9th Ed., McGraw-Hill Science Engineering, 2001. 
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  2شيمي صنعتي 
 

 عنوان درس 2شيمي صنعتي  فارسي
 Industrial Chemistry 2 انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري يعمل نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي صنعتي 

 
  : هدف درس

 آشنايي با عمليات واحد در صنايع 
  

  :رئوس مطالب
  :مقدمه - 1

توليد و انتقال انرژي، تغييراندازه، پراكنده سـازي،        ( گانه اساسي در صنايع شيمي       6تشريح عمليات    -
 )جداكردن، واكنش شيميايي، كنترل

  
  :)باذكر اصول، روابط اساسي و حل مسئله( با عمليات واحدهاي زيرآشنايي  - 2

  واحد جذب و دفع گاز -
   واحد تبخير-
   واحد تقطير-
   واحد استخراج -
   واحد تبلور-
  رطوبت زدايي/  واحد رطوبت دهي-
  

   : آشنايي با انواع و نحوه كاردستگاه هاي زير با ذكر اصول-3
  ا  آسياب ها، خرد كنندها و همزن ه-
   پمپ ها وكپرسورها -
   خشك كننده و كوره ها -
  )شني ، ميكرو ، اولترا فيلتراسيون(  صافي ها -
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بازديد از واحدهاي صنعتي مرتبط نظير پالايشگاه نفت، استخراج روغن از دانـه هـاي روغنـي، اسـتخراج                   
  . توصيه مي شود .. .بازيافت روغن ماشين از روغن هاي ضايعاتي و ،، توليد سيمانفلزات از سنگ معدن

 
  :منابع اصلي

1)  M.S. Peters, “Elementary Chemical Engineering”, 2nd Ed., McGraw-Hill, 1984. 
 
2)  R.E. Treybal, “Mass Transfer Operations”, 3rd Ed., McGraw-Hill, 1980. 
 
3)  W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriott, “Unit Operations of Chemical Engineering”, 7th 

Ed., McGraw-Hill, 2004. 
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  آزمايشگاه شيمي صنعتي 
  

 عنوان درس آزمايشگاه شيمي صنعتي فارسي
 Industrial Chemistry Laboratory انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري يعمل نظري عملي نظري

1 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 1شيمي صنعتي 

  
  :هدف درس

جـرم، انـرژي و     (آشنايي با عملكرد سيستم هاي عملياتي و آزمايشگاهي مربوط بـه پديـده هـاي انتقـال                  
  )ممنتوم

  
  :رئوس مطالب

  آشنايي با عملكرد پمپ هاي سري و موازي  -
  لوله ها براي جريان هاي آرام و نا آرام اندازه گيري افت فشار و ضريب اصطكاك در -
 آشنايي با مكانيسم انتقال حرارت به طريق هدايت  -
 آشنايي با مكانيسم انتقال حرارت به روش جابه جايي  -
 آشنايي با مكانيسم انتقال حرارت به صورت تشعشع  -
 مبدل هاي حرارتي  -
 جوشش  -
 بسترهاي سيالي شده  -
  

  :منابع اصلي
1) “Manual of Industrial Chemistry Laboratory”, Armfield Comp., UK, 1998. 

 دستوركارموجود در آزمايشگاه ) 2
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  كارآموزي
  

 عنوان درس كارآموزي فارسي
 Workplace Training انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 160 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   □ندارد   ■دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 ■ندارد   □دارد   :امتحان پايان دوره ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 ه بالا واحد ب80

  
  :هدف درس

  تمرين كاربرد آموخته هاي دانشگاهي در صنعت 
  

   :رئوس مطالب
 مـدت   ،دانشجويان رشته شيمي كاربردي واجد شرايط به منظور تطبيق آموخته هاي دانشگاهي با صنايع             

راكز پژوهشي براساس برنامه تعيين شـده توسـط اسـتاد كـارآموز از               يا م  اعت را در يكي از صنايع      س 160
 گزارش مدوني   ، در پايان دوره   .دنگذرانمي  گروه شيمي و زير نظر سرپرست كار آموزي در صنعت مربوط            

  . از كارآموزي خود پس از اظهار نظر و تأييد سرپرست كارآموزي به استاد كارآموزي ارائه مي دهند
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  "و كاربرديگرايش محض مي شيدروس اختياري "
  ناسيش كارژهروپ

  
 عنوان درس پروژه كارشناسي فارسي
 B.Sc. Research Project انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 96 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □ دارد  :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره □ندارد   ■دارد   :آزمايشگاه
 ■ندارد   □دارد   :امتحان پايان دوره □ندارد   ■دارد     :سمينار

 □ندارد   ■دارد     :هپروژ □ندارد   ■دارد : عمليآموزش تكميلي

 ه بالا واحد ب80

  
  :هدف درس

  آشنايي با روش تحقيق در شيمي و چگونگي انجام يك پروژه تحقيقاتي 
  

  :رئوس مطالب
اين درس يك دوره كار آزمايشگاهي است كه در آن دانشجو تحـت نظـر يكـي از اعـضاي هيـأت علمـي                        

. ايي انجام مي دهـد     شيمي در زمينه ي يك موضوع روز در يكي از شاخه هاي شيمي پژوهش ه               دانشكده
 شـيمي   رشتهدر اين دوره دانشجو ضمن انجام كارهاي آزمايشگاهي با كتاب ها، مجلات و ساير انتشارات                

در انتهاي كار، دانشجو بايد نتايج حاصل از پژوهش هاي علمـي خـود را در قالـب يـك                    . آشنا خواهد شد  
  .  شيمي ارائه نمايددانشكده مكتوب به گزارش

  
   :منابع اصلي

ابع، متناسب با موضوع هر پروژه تعيين مي شود و دانشجو ملزم است در گـزارش نهـايي خـود، منـابع                      من
  . مورد استفاده را قيد نمايد
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  ليآمواد  سنتز
  

 عنوان درس سنتز مواد آلي فارسي
 Organic Synthesis انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 يارياخت تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■دارد ن  □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2 آليشيمي 

  
  :هدف درس

، اسـيد و    ، كتون لدهيدآ،  ل گروه هاي عاملي شاخص نظير الكل      آشنايي با شيوه هاي سنتز مواد آلي، تبدي       
  ساير گروه هاي عاملي 

  
  :رئوس مطالب

مايعات يـوني، حـلال هـاي       (ش حلال در سنتز مواد آلي، حلال هاي جايگزين           نق ،شيمي سبز، اصول   -
  )فلوئوره

 ا از ديدگاه شيمي سبزهگرتقسيم بندي كاتاليز -
كارگيري تكنيك هاي گروه هاي محافظت كننده در سـنتز تركيبـات            ه   ب ،گروه هاي محافظت كننده    -

 سيدي و هيدروكسيل آلي، محافظت گروه كربونيل و محافظت زدايي، محافظت گروه هاي ا
 استفاده از تركيبات آلي فلزي به عنوان گروه محافظ  شيمي گزيني واكنش هاي محافظت كردن، -
گزينش پذيري در سنتزمواد آلي، گزينش پذيري ناشي از عوامل فضايي و الكتروني، شـيمي گزينـي،                  -

 جهت گزيني و فضاگزيني در انواع واكنش هاي تركيبات كربونيل 
جهت ارزيابي راهي بـراي     ) پيدا كردن سينتن ها   (ي، تجزيه و تحليل گسستن مولكول       گروه هاي عامل   -

 هم پيوستن آن ها ه سنتز ماده مورد نظر از ب
  كربن با استفاده از تركيبات آلي فلزي - تشكيل پيوندهاي كربن -
 شيمي انولات ها و جهت گزيني  -
  - تـشكيل پيونـدهاي كـربن        ،يدي كربن در حـضور كاتاليزورهـاي بـازي و اس ـ          -تشكيل پيوند كربن     -

 هترواتم ها 
  كاهش -واكنش هاي اكسايش  -
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 واكنش افزايش كربن هسته دوست به گروه كربونيل و بررسي مدل هاي مربوط  -
 تبديل گروه هاي عاملي به يكديگر  -
 معرفي واكنش هاي مشهور در سنتزتركيبات آلي  -
  الكتروفيلي يواكنش هاي جانشين -
 سنتزهاي چند مرحله اي  در سنتز،ها نوآرايي  -
  

  :منابع اصلي
1)  F. Carey, A.R.J. Sandberg, “Advanced Organic Chemistry: Part B”, 5th Ed., Springer, 

2012. 
 
2)  S. Warren, “Workbook for Organic Synthesis: The Disconnection Approach”, 1992. 
 
3)  P. Wyatt, S. Warren, “Organic Synthesis: Strategy and Control”, 2nd Ed., Wiley-

Blackwell, 2007. 
 
4)  G.S. Zweifel, M.H . Nantz, “Modern Organic Synthesis: An Introduction”, Freeman, 

2007. 
 
5)  T. Laue, A. Plagens, “Named Organic Reactions”, 2nd Ed., Wiley, 2005. 
 
6)  R.K. Mackie, “Guidebook to Organic Synthesis”, 3rd Ed., Longman, 1999. 
 
7)  R.O.C. Norman, J.M. Coxon, “Principles of Organic Synthesis”, 3rd Ed., Harper and 

Row, 1993. 
 

 1391،  دانشگاه بوعلي سينا همدان،"ليآنگرشي نوين در سنتزتركيبات "غلامي، . زلفي گل، ه. م) 8
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  شيمي دارويي
  

 سعنوان در شيمي دارويي فارسي
 Medicinal Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■د ندار  □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

  
  : هدف درس

  روييآشنايي با شيمي تركيبات دا
  

  : رئوس مطالب
  مفاهيم مهم و پايه اي شيمي دارويي  -
 فعاليت نوري و اثرات بيولوژيكي  -
مشتقات دارويـي فنيـل آلكيـل آمـين هـا، آريـل آلكانوئيـك اسـيدها، آروماتيـك هـاي اسـتخلافي،               -

 سولفوناميدها، آنتي بيوتيك ها ي بتالاكتام، آروماتيك هاي چند حقله اي 
  در شيمي دارويي اهميت حلقه هاي هتروسيكلي -
 يدها ئاسترو -
معرفي داروهاي مهم نظير مسكن هاي مخدر، مسكن هاي غير مخدر، ضد اسيدها، آنتي بيوتيك هـا،             -

، ، مـواد آرام بخـش تنفـسي       آنتي هيستامين ها ، تركيبات استروئيدي ضد ورم، ضد سرگيجه و تهوع           
 ناميدها، واكسن ها  سولفو،داروهاي درمان فشار خون، ملين ها، مواد آرام بخش اعصاب

 ارائه مسير سنتزچند نمونه از تركيبات دارويي  -
 جزئيات مربوط به مواد موثره و مواد اوليه دارويي  -
 BP و USP روش هاي آناليز تركيبات دارويي بر اساس استاندارهاي -
 طراحي داروهاي نوين و همچنين روش هاي داروسازي  -
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  :منابع اصلي
سه انتـشارات و چـاپ       موس ـ "2 و   1شيمي دارويـي    "قنبرپور،  . شفيعي، ع . ع: كورولكوواس، مترجم   . آ )1

  1371، دانشگاه تهران
  
  1384 دانشگاه علوم پزشكي تهران "كنترل كيفيت داروها"كاظمي فرد، . غ) 2
  
  1390 دانشگاه علوم پزشكي مشهد  "شيمي دارويي"هادي زاده، .  ف)3
  

4)  H.J. Roth, A. Kleemann, “Pharmaceutical Chemistry”, Halsted, 1998. 
 
5)  G.L. Patrick, “An Introduction to Medicinal Chemistry”, 3rd Ed., Oxford University 

Press, 2005. 
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  ي آلييايصنايع شيم
  

 عنوان درس صنايع شيميايي آلي فارسي
 Industrial Organic Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 عتسا

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

  
  : درسهدف

   آشنايي دانشجويان با صنايع شيميايي آلي
  

  :رئوس مطالب
ل آمينهـا، اولفينهـا از طريـق        گاز سنتز، محصولات قابل دسـتيابي از گـاز سـنتز، متـانول، متي ـ             

 بوتـادي ان، ايزوپـرن، كلروپـرن، كربونيلاسـيون          -3 و   1كراكينگ هيدروكربنها، اتيلن، پـروپن،      
اولفينها، اتيلن اكسيد، محصولات ثانويه اتيلن اكسيد، استالدهيد، محصولات ثانويـه اسـتالدهيد،             

بـالا، الكلهـاي پلـي هيـدريك، وينيـل          اتيل استات، اتانول، ايزوپروپانول، بوتانولها، الكلهاي نـوع         
كلريد، وينيليدن كلريد، وينيل استات، وينيل استرهاي كربوكسيليك اسـيدها، آديپيـك اسـيد،              

 كاپرولاكتـام،   -εدي آمينها و آمينو كربوكـسيليك اسـيدها، هگـزامتيلن دي آمـين، لاكتامهـا،                
منابع خوراك بـراي آروماتيكهـا،      پروپيلن اكسيد، استون، آكرولئين، آليل كلرايد، آكريلو نيتريل،         

فرايندهاي تبديل آروماتيكها، محصولات آلكيلاسـيون و هالوژناسـيون بنـزن، اسـتايرن، كـومن،               
ــين، دي    ــد، نيتــرو بنــزن، آنيل ســيكلوهگزان، فنــول، دي هيدروكــسي بنزنهــا، مالئيــك انيدري

  ايزوسياناتها، فتاليك انيدريد، ترفتاليك اسيد
  

  : اصليمنابع
1)  H.-J. Arpe, S. Hawkins, “Industrial Organic Chemistry”, 5th Ed., Wiley, 2010. 
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  شيمي مواد بهداشتي و آرايشي 
 

 عنوان درس شيمي مواد بهداشتي و آرايشي فارسي
 Chemistry of Cosmetics انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :حان پايان دورهامت  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 3يمي آلي ش

  
  : درسهدف

  آرايشي بهداشتي و  آشنايي دانشجويان با شيمي مواد 
  

  :رئوس مطالب
  عطرها: فصل اول

تعريف و مقدمه، تاريخچه، طبقه بندي عطرهاي سنتزي و طبيعي، فرمولاسيون عطرهاي 
  ف، صنعت عطر سازي، استفاده از عطرهامختل

 
  ويتامينها و استفاده از آنها در مواد آرايشي و بهداشتي: فصل دوم

   ....A ،E ،B5تعريف، استفاده از ويتامينها، 
 
  پوست و مو: فصل سوم

  بخش پوست - 1
 مختصري در باره ساختار پوست و مو و ملانين، مراقبت از پوست، انواع اصلاح، الكتروليزها،

ليزرها، آبدار كردن پوست، ويتامينه كردن پوست، پيلينگ، ليفتينگ، كرمهاي ضد آفتاب و 
آفتاب سوختگي با بازگشت به مفاهيم طول موج نور خورشيد و فرمولاسيون، كرمهاي لكه بر و 
فرمولاسيون آنها، كرمهاي مرطوب كننده و فرمولاسيون آنها، كرمهاي سوختگي و فرمولاسيون 

ي ادرار سوختگي و فرمولاسيون آنها، كرمهاي تركيبي، كلاژن دار و غيره، انواع آنها، كرمها
 ماسكهاي صورت، تميز كردن مواد آرايشي از روي پوست با لوسيونها و تونيكهاي پاك كننده

  بخش مو - 2
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رنگهاي پايدار، رنگهاي يكبار مصرف قابل شستشو، انواع پودرها، فرق پودرها ، رنگ مو و انواع آن
 كرم پودرها، مواد سازنده آنها، فرمولاسيون پودرها و كرم پودرهابا 

  بخش ناخن - 3
لاكهاي ناخن، رنگهاي موجود در لاك ناخن، فرمولاسيون لاكهاي ناخن، ناخنهاي مصنوعي، 

 محافظت از ناخنها و ترميم ناخنها با استفاده از پليمرها
  بخش لب - 4

، انواع مواد رنگي مورد استفاده ...، ويتامينه، چرب و ، انواع رژ لب خوراكيLipstickانواع رژ لب 
 در رژ لبها، فرمولاسيون رژ لب، قالب سازي در صنايع رژ لب، 

  بخش گونه - 5
  فرق رژ گونه با رژ لب، فرمولاسيون برخي از رژ گونه ها، انواع رژ گونه

 
  مواد آرايشي چشم: فصل چهارم

 انواع ريمل، مواد لازم براي ساختن آنها، انواع سايه چشم، فرمولاسيون سايه هاي چشم،
  مداد چشم و خط چشم، سرمه و بحث مختصري در مورد آن

  
  شيمي مواد بهداشتي: فصل پنجم

صابونها شامپوها، تاريخچه، انواع صابونها و شامپوها، صابونها و شامپوي بچه، صابونهاي گوگردي، 
، .... موهاي چرب، خشك، حساس و صابونها و شامپوهاي ويتامينه، شامپوي بدن، شامپوهاي
عملكرد يك نرم كننده آب خانگي، ، چرا صابونها خوب كف نمي كنند، راه حل چيست؟

انواع دترژانهاي ماشين لباسشويي، مختصري در ، دترژانهاي سنتزي و مختصري در مورد آنها
  باره مواد سازنده دترژانها

 
  خميردندانها: فصل ششم

   چيست؟Plaqueوني كننده ها، خمير دندان بچه و فرمولاسيون آنها، انواع خمير دندانها، ضدعف
 

  مواد اوليه وسايل آرايشي: فصل هفتم
عوامل فعال سطحي، مرطوب كننده ها، پليمرها، جاذبهاي اشعه فرابنفش، آنتي ، مواد چرب

  اكسيدانها، عوامل جدا كننده، ديگر مواد خام
  

  تجهيزات توليد مواد آرايشي: فصل هشتم
Grinders دستگاه مخلوط كن پودر، دستگاه امولسيون ساز و پخش كننده، دستگاه خمير ،

  ساز، دستگاه خنك كن، ماشينهاي قالب زن، ماشينهاي پر كننده و بسته بندي
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  عوامل دارويي و آرايشي: فصل نهم
 عوامل سفيد كننده، تقويت كننده رشد مو، عوامل مراقبت پوست، عوامل ضد آكنه، عوامل ضد

 ، دهان شوهاantiperspirantsشوره و ضد خارش، بوزداها و 
  

  : اصليمنابع
1) D. Pybus, C. Sell, “The Chemistry of Fragrances”, RSC, 1999. 
 
2)  E.W. Flick, “Cosmetic Additives”, Noyes Publications, 1991. 
 
3)  Sb. Srivastava, “Soap, Detergent and Perfume Industry”, SIRI, 1998. 
 
4) C.H. Snyder, “The Extraordinary Chemistry of Ordinary Things”, 4th Ed., Wiley, 

2002. 
 
5) E.W. Flick, “Cosmetic and Toiletry Formulations”, Noyes Publications, 1989. 
 
6) E. Smulders, W. von Rybinski, E. Sung, W. Rähse, J. Steber, F. Wiebel, A. 

Nordskog, “Laundry Detergents”, Wiley, 2007. 
 
7) A. Salvador, A. Chisvert, “Analysis of Cosmetic Products”, Elsevier, 2007. 
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  شيمي سطح و حالت جامد
  

 عنوان درس شيمي سطح و حالت جامد فارسي
 Solid State and Surface Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   : ميان دورهامتحان ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي فيزيك 

  
  :هدف درس

  آشنايي با پديده هاي فيزيكي و شيميايي جامدات و سطوح مشترك بين فازها 
 

   :رئوس مطالب
  :ده جذبمقدمه اي بر پدي - 1
  تعريف جذب فيزيكي و شيميايي -
 معيارهاي تشخيص جذب فيزيكي و جذب شيميايي  -
 بررسي ترموديناميك جذب  -
ب، انـدازه   تهيه سطوح جهت مطالعه پديده جـذ      : جنبه هاي تجربي مطالعه پديده هاي سطحي شامل        -

نش هـاي    واك ـ ،، مطالعه تغييرات فيزيكي و شيميايي در پديده هاي جـذب          گيري سطوح كلي و موثر    
 كاتاليزوري همگن و ناهمگن و ارائه سازوكار فعاليت كاتاليزورهاي ناهمگن به صورت جذب سطحي

 
  :ساختار پيوند و ساختمان بلوري جامدات و كاربرد آن در شيمي سطح - 2
  توصيف پيوند در ساختارهاي بلوري  -
 معرفي شبكه هاي بلوري مختلف  -
 گروه بندي نقص هاي بلوري  -
  حاكم بر نقص هاي بلوري اصول ترموديناميكي -
 اهميت نقص هاي بلوري در پديده جذب سطحي  -
 پيوند كووالانسي، تاثير عوامل الكتروني در واكنش هاي جذب سطحي، نظريه نوارهـاي              ازخلاصه اي    -

 انرژي، اثر ترازهاي سطح در فعاليت كاتاليزوري، بررسي نفوذ و انتشار در جامدات 
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  : واكنش هاي حالت جامد-3
  سي واكنش هاي بين بلورهاي يوني  برر-
   بررسي سيستم هاي دوتايي و چند تايي و بررسي واكنش هاي بين فازهاي گازي و جامد -

  
  :منابع اصلي

1)  A.G. Adamson, “Physical Chemistry of Surfaces”, 6th  Ed., Wiley, 1997. 
 
2)  A.B. Clark, “The Theory of Adsorption and Catalysis”, Academic Press, Latest Ed. 
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  در شيمينظريه گروه  كاربرد
 

 عنوان درس كاربرد نظريه گروه در شيمي فارسي
 Applications of Group Theory in Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □رد ندا  ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي معدني 

 
  : هدف درس

  آشنايي با استدلال هاي تقارن و شيوه هاي نظريه گروه در مطالعه ي ساختار مولكولي 
  

   :رئوس مطالب
و  جدول شناسايي نظريه گروه ها       ، عناصر و اعمال تقارن و گروه هاي نقطه اي         ، قضاياي گروه  ،تعاريف -

  يكوانتممكانيك 
 ق پذير از نظر تقارن يتركيب هاي خطي تطب -
 جنبه تقارني  -
 مولكولي هاي اوربيتال  -
 اوربيتال هاي هيبريدي  -
 نظريه هوكل و تقارن  -
 نظريه ميدان ليگاند  -
 ارتعاش هاي مولكولي  -
  

  :منابع اصلي
1) F.A. Cotton, “Chemical Applications of Group Theory”, 3rd Ed., Wiley, 2006. 

 
2)  R.L. Carter, “Molecular Symmetry and Group Theory”, Wiley, 2005. 
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  شيمي صنايع معدني 
 

 درس عنوان شيمي صنايع معدني فارسي
 Industrial Inorganic Chemistry انگليسي

 واحد نوع
 تعداد
 واحد

 تعداد
 ساعت

 روس پيش نيازد

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :ن پايان دورهامتحا  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2معدني شيمي 

 
  : هدف درس

 آشنايي با صنايع مختلف شيمي معدني 
 

   :رئوس مطالب
  تركيبات نيتروژن دار - 1
  معرفي مقدماتي عنصر نيتروژن  -
  بررسي صنايع آمونياك سازي و مقايسه روش هاي مختلف سنتز آمونياك -
 بررسي و مقايسه روش هاي تهيه نيتريك اسيد  -
 بررسي صنايع توليد ساير تركيبات نيتروژن دار نظير هيدرازين و هيدروكسيل آمين -
  
  تركيبات فسفردار - 2
  معرفي مقدماتي عنصرفسفر -
 توليد فسفريك اسيد و مقايسه روش هاي مختلف تهيه آن  -
ي  هـا كـود ، )تهيـه و كـاربرد   ( اسـيد  هـاي فـسفريك   نمـك    فسفر نظير    معدنيبررسي تركيبات مهم     -

 شيميايي فسفردار، هاليدها و اكسي اسيدهاي فسفر
و اسـيد، فـسفونيك اسـيدها و        نظير استرهاي فسفريك اسيد و فسفر     بررسي تركيبات مهم آلي فسفر       -

 الكيل فسفات ها 
 
  تركيبات گوگرددار - 3
  معرفي مقدماتي عنصر گوگرد  -
 روش هاي توليد و بازيافت گوگرد  -
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صنايع توليد سـولفوريك اسـد و سـاير تركيبـات معـدني گـوگرد و نقـش گـوگرد درصـنايع                      بررسي   -
 كشاورزي

 
  تركيبات سيلسيم دار - 4
  معرفي مقدماتي عنصر سيليسيم -
 بررسي تركيبات معدني سيليسيم دار -
  هابررسي تركيبات آلي سيليسيم دار از جمله سيلوكسان ها و مشتقات آن -
 فكاربرد سيلوكسان ها در صنايع مختل -
  
  صنايع فلزي - 5
  عمليات، اصول شيميايي و روش هاي استخراج و تصفيه اوليه فلزات و كاني هاي آن ها  -
لومينيوم، كروم، تيتانيم و روي و اهميـت آن هـا در صـنايع    آروش هاي متداول استخراج آهن، مس،    -

 مختلف 
 
  صنايع سيمان  - 6
  بررسي انواع سيمان ها  -
 فرايندهاي تشكيل سيمان  -
 ... هيه سيمان پرتلند، سيمان سفيد ومواد اوليه ت -
 
  صنايع سراميك و مواد نسوز - 7
  معرفي تركيبات سراميكي  -
 طبقه بندي محصولات سراميكي از نظر شيميايي -
 روش هاي كلي تهيه سراميك ها  -
 معرفي مواد نسوز -
 روش هاي تهيه تركيبات نسوز -
 معرفي صنايع سراميكي و نسوز در ايران  -
 
  صنايع شيشه  - 8
   شيشه معرفي صنايع -
 بررسي ساختمان انواع شيشه  -
 واكنش هاي تهيه شيشه  -
 معرفي انواع شيشه هاي ساده و رنگي و روش هاي تهيه آن ها  -
 
  رنگينه هاي معدني  - 9
  معرفي رنگينه هاي معدني از جمله رنگينه هاي سفيد و رنگي -
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 روش هاي تهيه رنگينه ها -
 كاربرد رنگينه ها در صنايع مختلف -
  

منظور آشنايي دانشجويان با صنايع شيميايي معدني بازديـد از صـنايع ذكرشـده در               پيشنهاد مي شود به     
  . سرفصل اين درس، در نظر گرفته شود

  
  :منابع اصلي

1)  K.H. Buchel, H.H. Moretto, P. Woditsch, “Industrial Inorganic Chemistry”, 2nd Ed., 
Wiley-VCH, 2000. 

 
2)  G.T. Austim, “Shreves Chemical Process Industries”, 5th Ed. McGraw-Hill, 1984. 
 
3)  W. Buchner, R. Schiliebs, G. Wintcer, K.H. Buchel, “Industrial Inorganic Chemistry”, 

VCH, 1989. 
 
4) K. Othimer, “Encyclopedia of Chemical Technology”, 3rd Ed., Wiley Interscience, 

1978. 
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  شيمي هسته اي
  

 درس عنوان شيمي هسته اي فارسي
 Nuclear Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين   ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي معدني 

  
  :هدف درس

   هسته اتم ، و بررسي كاربرد راديوايزوتوپ ها در شيمي فراگيري ساختمان
 

  :رئوس مطالب
  هسته اتمي، مشخصات نوكلئون ها و هسته ها، مدل هاي هسته اي، راديو اكتيويته  -
 واكنش هاي هسته اي و شكافت هسته اي  -
 آشكارسازي و اندازه گيري اكتيويته  -
 مباني شيمي مشعشع  -
 ، كشاورزي و شيمي، كاربرد ايزوتوپ ها به عنوان ردياب ايزوتوپ ها در صنايعكاربرد راديو -
  راكتورهاي هسته اي، چرخه سوخت هاي هسته اي و شيمي راكتورهاي هسته اي انواع -
 روش هاي توليد راديو نوكليدها و روش هاي تجزيه هسته اي  -
 ته اي  ايزوتوپ ها و پسماندهاي هس و مسائل ايمني در رابطه با راديوحفاظت در برابر اشعه -
 

  :منابع اصلي
1) G. Friedlander, J.W. Kennedy, S.M. Edward, J.M. Miller, “Nuclear and 

Radiochemistry”, Wiley, Latest Ed. 
 
2)  Z.B. Alfassi, “Chemical Analysis by Nuclear Methods”, Wiley, 1994. 
 
3) W.D. Loveland, D.J. Morrissey, G.T. Seaborg, “Modem Nuclear Chemistry”, Wiley, 

2009. 
  

  1371قناد مراغه اي ، سازمان انرژي اتمي، تهران، . شيمي هسته اي و راديو شيمي، ترجمه م) 4
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  مباني بيوتكنولوژي
 

 عنوان درس مباني بيوتكنولوژي فارسي
 Fundamentals of Biotechnology انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 نيازدروس پيش 

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

3 48 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ارد ند  ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 3 آليشيمي 

  
  :هدف درس

  آشنائي با اصول علمي وتئوري حاكم بر بيوتكنولوژي صنعتي و تكنولوژي تخمير
  

  :رئوس مطالب
  هاي تخمير اي بر بيوتكنولوژي و فرآيند  مقدمه- 1

  معرفي، تاريخچه، انواع محصولات تخميري، مراحل فرآيند تخمير
  

  اي بر ميكروبيولوژي  مقدمه- 2
  ساختمان سلول، انواع سلول و سينتيك رشد ميكروب

  
   شيمي حيات- 3

 ،ها پروتئين ،ساكاريدها، آمينواسيدها دها، پليها، معرفي، ساختار و خواص قن زيست ملكول
  يپيدها و پپتيدها، ل RNA , DNAتيدها، ئونوكل
  

  ها سازي ميكروارگانيسم  جداسازي و غني- 4
  جداسازي براساس خواص مطلوب، جداسازي بدون استفاده از خواص مطلوب

  
   نگهداري ميكروارگانيسم ها- 5

   در آب مقطر و نگهداري در روغنSPOREنگهداري براساس كاهش دما، نگهداري بدون آب، نگهداري 
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  ط كشت انتخاب محي- 6
  ها فوم ، آنتي)هوادهي(هاي متابوليكي، تقاضاي اكسيژن  منابع كربن، نيتروژن، مواد معدني، تنظيم كننده

  
   توسعه محيط كشت و مايه تلقيح- 7
  
   متابوليسم و مسيرهاي متابوليكي- 8

   EMP, EDTCAكاتابوليسم، آنابوليسم، مسير متابوليكي 
  

  تيهاي زيس  مفاهيم انتقال جرم در سيستم- 9
  

  ها  تكنولوژي آنزيم-10
  ها، تكنولوژي كشت آنزيم معرفي سينتيك آنزيم

  
  : منابع اصلي

  بيوتكنولوژي صنعتي، تهران، انتشارات دانشگاه تربيت مدرس) 1381(اسدالهي، . ع.الساداتي، م شجاع.  ع- 1
 
2)  P.F. Stanbury, A. Whitaker, S. Hall, “Principles of Fermentation Technology”, 2nd 

Ed., Butterworth-Heinemann, 1999. 
 
3) H.J. Rehm, G. Reed, “Biotechnology: A Comprehensive Treatise in 8 Volumes: Gene 

Technology (Biotechnology a Comprehensive Treatise, Vol. 7b)”, Wiley-VCH, 
Verlag GmbH, 1990. 

 
4)  B.R. Glick, J.J. Pasternak, “Molecular Biotechnology, Principles and Applications of 

Recombinant DNA”, Washington, DC: ASM Press, 2003. 
 
5)  J.E. Baily, D.F. Ollis, “Biochemical engineering fundamentals”, 2nd Ed., McGraw-

Hill, 1986. 
 
6) E.M.T. El-Mansi, C.F.A. Bryce, “Fermentation Microbiology and Biotechnology”, 2nd 

Ed., CRC Press, 2006. 
 

:  
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  شيمي و فناوري نفت
  

 عنوان درس شيمي و فناوري نفت فارسي
 Petroleum Chemistry and Technology انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي ظرين عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 □ندارد   ■دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

  
  :هدف درس

  آشنايي با شيمي نفت ، پالايش و فرايندهاي تبديلات شيميايي مرتبط 
  

  :رئوس مطالب
  مقدمه اي بر پيدايش نفت، تئوري هاي تشكيل نفت، نقش نفت براقتصاد جامعه  -
، روش هاي شناسايي منابع نفت، اكتشاف، اسـتخراج نفـت خـام،             اشاره اي به تاريخچه نفت در ايران       -

 بررسي تركيب شيميايي نفت و طبقه بندي نفت 
 فرايندهاي اوليه پالايش نفت خام شامل جداسازي و تعريف برش هاي نفتي  -
ــواع كراكينــگ    - ــامل ان ــي ش ــاي نفت ــرش ه ــه روي ب ــدهاي ثانوي ــگ، - فراين ــيون، ريفرمين  الكيلاس

 ايزومريزاسيون 
اع فراورده هاي نفتي و بررسي خصوصيات شيميايي و فيزيكي آن ها، گازهاي نفتي، انـواع بنـزين،                  انو -

 حلال هاي نفتي، رزين هاي نفتي نفت سفيد، نفت گاز، نفت كوره، قير
 تصفيه و خالص سازي فراورده هاي نفتي  -
 تبديل برش هاي نفتي به محصولات پتروشيميايي -
  

   :منابع اصلي
 مركز چاپ و نـشر  ،"شيمي نفت ، روش هاي تصفيه و فرآروده هاي پالايشگاه ها  "آبادي ،   خسروي فتح   . م) 1

   1360دانشگاه تهران، 
 

 . انتشارات شركت نفت1380پالايش نفت و فرآرودهاي آن، گردآوري جمعي از كارشناسان شركت نفت ، ) 2
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3)  P. Belov, “Fundamentals of Chemical Technology”, 2nd Ed., McGraw-Hill, 1998. 
 
4) W.A. Giunse, R. Stevens, “Chemical Technology of Petroleum”, 3rd Ed., McGraw-

Hill, 1999. 
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  شيمي و فناوري چرم 
 

 عنوان درس شيمي و فناوري چرم فارسي
 Leather Chemistry and Technology انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

 
  :هدف درس

  آشنايي با صنعت چرم سازي 
 

   :رئوس مطالب
  ، نگهداري پوست انواع چرم هاي مختلف ورفولوژي و ساختمان شيميايي پوست، ممواد اوليه پوست -
  ، دندانه، سالامبور كردن عمليات دباغي شامل سالن آبكاري، آهك كاري و مو زدايي -
 مواد شيميايي مورد استفاده در مرحله آبكاري و در دباغي  -
 )كولاژن(ين پوست ئدباغي گرم، پيوند كرم با پروت -
ينتان ها،  دباغي گياهي، پيوند تانن هاي گياهي با پوست، مواد سينتيكي در دباغي شامل رزين ها، س                -

 يديهدباغي آلد
دباغي با زاج و مواد ديگر دستگاه هاي مورد استفاده در چرم سازي، رنگ كـردن انـواع رنـگ هـا در                        -

 دباغي، روفتكاري، انواع روغن ها، خشك كردن و فنيشينگ 
 مواد زائد دباغي و امكان استفاده صنعتي از پس آبهاي كارخانجات دباغي  -
 

  :منابع اصلي
1)  T.C. Thorstensen, “Practical Leather Technology”, 4th Ed. Krieger, 1993. 
 
2)  A.D. Covington, “Training Chemistry: The Science of Leather”, RSC, UK, 2009. 
 
3)  Eiri, “Handbook of Leather and Leather Products Technology”, Engineers India 

Research, 2007. 
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  وري رنگشيمي و فنا
  

 عنوان درس شيمي و فناوري رنگ فارسي
 Paint Chemistry and Technology انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □رد دا   :حل تمرين   □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي آلي 

  
  :دف درسه

  آشنايي با رنگ ها ، پوشش هاي آلي يا پوشش سطوح
  

  :رئوس مطالب
  فيزيك رنگ  - 1
  مفهوم فيزيكي رنگ و پديده رنگي ديدن  -
 محورهاي رنگ و رنگ همانندي -
  
  اجزاي تشكيل دهنده مواد پوششي  - 2
  )ماتريس پليمري(پيونده  -
 )اصلي، موظف و كمكي(پيگمنت  -
 )آب يا ساير حلال هاي آلي(حلال  -
  افزودنيمواد -
  
 بر آن ها) Tg(فرايندهاي تشكيل فيلم در پوشش هاي سطح و نقش دماي انتقال شيشه اي  - 3
 
 اصول فرمول بندي پوشش ها  پيونده و/ ژئومتري پيگمنت - 4
   پليمري همشخصات عمومي پيگمنت ها و اثرات آن بر روابط بين پيگمنت و پيوند -
  برخواص پوششغلظت حجمي پيگمنت در پوشش هاي پليمري و تاثير آن -
 غلظت حجمي بحراني پيگمنت  -
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  دستگاه ها، تجهيزات و روش هاي ساخت و توليد پوشش ها  - 5
  فرايند ساخت پوشش -
 فرايند ديسپرسيون  -
 پايداري ديسپرسيون  -
 )ماده مياني(تركيب يك سيستم مياني  -
 تجهيزات و ماشين آلات ديسپرسيون  -
 
  در مراحل مختلفآزمون هاي ويژه پوشش هاي سطوح و عيوب پوشرنگ ها - 6
 
 برخي از كاربردهاي صنعتي پوشش هاي سطوح  - 7
  

  :منابع اصلي
1) Z.W. Wicks, F.N. Jones, S.P. Pappas, D.A. Wicks, “Organic Coatings: Science and 

Technology”, Wiley-Interscience, 3rd Ed., 2007. 
 
2) C.P. Temple, “Paint Flow and Pigment Dispersion”, Wiley, Latest Ed. 
 
3) J.V. Koleske, “Paint and Coating Testing Manual”, 15th Ed. of the Gardner-Sward 

Handbook, ASTM Manual Series: MNL 17, 1995. 
 

  1375 ، چاپ سوم، انتشارات پيشرو،"تكنولوژي رنگ و رزين" مازندراني،. ع.م )4
  
  1380،  چاپ چهارم، دانشگاه صنعتي اميركبير،"بي رنگشيمي تجر" نانوائي،. ع مومن هروي،. ا) 5
  
، پژوهـشگاه پليمـر و      "خواص فيزيكي و مكانيكي پوشـش هـاي پليمـري         " اسفنده،. م ميرعابديني،. م )6

 1392، پتروشيمي ايران
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  شيمي و فناوري مواد غذايي 
 

 درس عنوان شيمي و فناوري مواد غذايي ارسيف
 Food Chemistry and Technology انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 3شيمي آلي 

 
  :هدف درس

  آشنايي با صنايع غذايي 
 

   :رئوس مطالب
  تكنولوژي مواد غذايي  - 1
  كليات  -
 :اصول توليد و ساخت مواد غذايي و لبنيات شامل -

o  صنايع گوشت و فراورده هاي آن 
o ورده هاي آن اصنايع غلات و فر 
o صنايع مواد قندي 
o  صنايع مشروبات ميوه اي و غير الكي 
o  صنايع روغن 
o  سبزيجات 
o  چاي، قهوه، كاكائو و توتون، ژلاتين، محصولات قنادي و غير آن(متفرقه(  

خشك كردن، سرما، كنسرو نمودن، پاستوريزه  نمودن،        (هاي نگهداري مواد غذايي     علل فساد و روش      -
 )مواد شيميايي، تخمير و ساير روش ها

 روش هاي بسته بندي مواد غذايي -
  
  :اصول سنجش كيفي، مقررات و استانداردهاي مواد غذايي شامل - 2
  روش هاي تعيين مواد پروتئيني  -
 روش هاي تعيين كربوهيدرات ها  -



 126

 ي تعيين مواد چربي هاروش  -
 روش هاي تعيين رطوبت  -
 روش هاي تعيين مواد معدني  -
 روش هاي تعيين مواد رشته اي  -
 روش هاي تشخيص مواد افزودني  -
 روش هاي اختصاصي جهت كنترل كيفي صنايع غذايي مختلف  -
  

  :منابع اصلي
1)  A.E. Bender, “Food Processing and Nutrition”, Academic Press, Latest Ed. 
 
2) G. Borgstorm, “Principles of Food Science”, McMillan Pub., Latest Ed. 
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  فناوري پليمرها 
  

 عنوان درس فناوري پليمرها فارسي
 Polymer Technology انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 شيمي پليمرها

  
  :هدف درس

  آشنايي با فرايندهاي پلاستيك ها، لاستيك ها ، كامپوزيت ها و كاربردهاي صنعتي آن 
  

  :رئوس مطالب
  )پلاستيك ها، لاستيك ها، الياف و كامپوزيت ها(بررسي ساختار و خواص پليمرها  -
هاي شكل دهي، پليمرها، تزريق، اكستروژن، قالبگيري فشاري، شكل گيري گرمـايي، دمـشي              فرآيند -

 ...و
 مپوزيت ها و نقش آن ها در پيشبرد تكنولوژي كامپوزيت ها و روش هاي فرايند نمودن آن ها، نانو كا -
 چرم هاي مصنوعي، رنگ ها و جلا  -
 انواع لاستيك ها و روش هاي فرايند نمودن آن ها  -
نرم كننـده هـا،     : قش مواد افزودني در لاستيك ها، پلاستيك ها، كامپوزيت ها و الياف شامل            بررسي ن  -

 ، ضد اكسيدان ها و پركننده ها مقاوم كننده هاي حرارتي، پايداركننده هاي نوري
 رفتارمكانيكي پليمرها  -
 ) كامپوزيتپلاستيك ، رزين ، الياف ، لاستيك يا(بازديد از يك واحد توليد فرآورده هاي پليمري  -
  

  :منابع اصلي 
 1377،  دانشگاه تربيت مدرس،"مهندسي پلاستيك"، كوكبي. كرافورد، ترجمه  م. ج.آ )1
  
 1375 ، مركز نشر دانشگاهي"آميزه كاري و فرآورش لاستيك" جعفري،. لانگ، ترجمه ع. ه )2
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 جهاد دانـشگاهي واحـد دانـشگاه صـنعتي          ،"مباني خواص مكانيكي پلاستيك ها    " ،باقري. ر )3

 1381اصفهان، 
 
پژوهـشگاه  ،  ")كامپوزيـت هـا   (پلاستيك هاي تقويـت شـده       "،  رضا دوست . م. ا ،بهشتي. ح.م )4

 1391 ،چاپ دوم پليمر و پتروشيمي ايران،
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  مباني كاتاليزگرها
 

 عنوان درس مباني كاتاليزگرها فارسي
 Fundamentals of Catalysis انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 ش نيازدروس پي

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :رهامتحان ميان دو ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  2شيمي معدني
  2شيمي آلي

 

 
  آشنايي دانشجويان با كاتاليزگرها :هدف درس

 
   :رئوس مطالب
  مقدمه: فصل اول

عدد ، )Turnover) TOFفركانس ( فعاليت ،پديده كاتاليزوري، روش فعالسازي كاتاليزورها
Turnover) TON(( گزينش پذيري، پايداري، طبقه بندي كاتاليزورها، مقايسه كاتاليزورهاي ،

 هموژن و هتروژن
 

  كاتاليزوري هموژن با كاتاليزورهاي فلزات واسطه: فصل دوم
ندها، تشكيل اكئوديناسيون و فرايند مبادله ليگ(واكنشهاي كليدي در كاتاليزوري هموژن 

كمپلكس، واكنشهاي اسيد و باز، واكنشهاي اكسيد و احيا، افزايش اكسيدي و حذف كاهشي، 
، مفاهيم كاتاليزور در )واكنشهاي حذفي و افزايشي، واكنشهاي ليگندهاي كئوردينه شده

  الكترون، چرخه كاتاليستي، كاتاليزوري سخت و نرم18/16قانون  (كاتاليزوري هموژن
، )) سخت با تركيبات فلزات واسطه، كاتاليزوري نرم با تركيبات فلزات واسطهكاتاليزوري(

  ويژگيهاي كاتاليزورهاي هموژن
  

  فرايندهاي صنعتي كاتاليستي به روش هموژن: فصل سوم
توليد استيك اسيد با استفاده از ( Oxoپيش درآمد، مثالهايي از فرايندهاي صنعتي، سنتز 

، اكسيداسيون Wackerيون انتخابي اتيلن با استفاده از فرايند كربونيلاسيون متانول، اكسيداس
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، پليمريزاسيون )SHOPفرايند (اليگومريزاسيون اتيلن ، Suzukiسيكلو هگزان، فرايند كوپل 
معرفي، كاتاليزورها، كاربردهاي  (، فرايند كاتاليزوري نامتقارن)Metalloceneالفينها بر پايه 

 متانول، اپوكسيداسيون -L: ، ايزومريزاسيون انانتيوگزينشيهيدروژناسيون نامتقارن( تجاري
 ))نامتقارن

  
  بيوكاتاليزوري: فصل چهارم

معرفي، سينتيك واكنشهاي كاتاليز شده به وسيله آنزيمها، فرايندهاي صنعتي با استفاده از 
مي آكريلاميد به دست آمده از آكريلونيتريل، آسپارتام از طريق سنتز آنزي (بيوكاتاليزورها

هيدروكسي فنوكسي - 4 با استفاده از فرايندهاي آمينواسيلاز، L-پپتيدها، اسيدهاي آمينه
  )پروپينوئيك اسيد به عنوان حدواسط علف كشها

  
  اصول: كاتاليزوري هتروژن: فصل پنجم

مراحل مجزا در كاتاليزوري هتروژن، سينتيك و مكانيسم واكنشهاي كاتاليز شده به صورت 
در كاتاليزوري هتروژن، رفتار سينتيكي، مكانيسم واكنشهاي كاتاليزوري اهميت جذب (هتروژن

 ، مفهوم كاتاليزور در كاتاليزوري هتروژن، كاتاليزورهاي برجسته)هتروژن در فاز گازي
فاكتورهاي مؤثر بر كاتاليزورهاي برجسته، كاتاليزورهاي حمايت شده، فعال كننده ها، (

مسموميت كاتاليزور، مسموميت فلزات، (زور و احياء دوباره آن، غيرفعالسازي كاتالي)ها بازدارنده
مسموميت اكسيدهاي نيمه هادي، مسموميت اسيدهاي جامد، رسوب روي سطح كاتاليزور،  

، ويژگي كاتاليزورهاي )فرايندهاي حرارتي و تفجوشي، از دست رفتن كاتاليزور از طريق فاز گاز
  )ي و آناليز سطحويژگيهاي فيزيكي، ويژگيهاي شيمياي(هتروژن

  
  اشكال كاتاليزور و توليد كاتاليزورهاي هتروژن: فصل ششم

كاتاليزورهاي فلزي حمايت شده به طور ( توليد كاتاليست، از كار افتادن كاتاليزورهاي هموژن
  )SLPكاتاليزورهاي ، SSPزياد پراكنده شده، كاتاليزورهاي 

  
  زئوليتها: كاتاليزوري با گزينش شكل: فصل هفتم

گزينش پذيري شكل، (كيب و ساختار زئوليتها، توليد زئوليتها، خواص كاتاليزوري زئوليتها تر
  ، زئوليتهاي دوپه شده با فلزات، كاربرد زئوليتها)اسيديته زئوليتها، استخلافهاي همشكل زئوليتها

  
  فرايندهاي كاتاليز شده به صورت هتروژن در صنعت: فصل هشتم
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يي معدني، توليد مواد شيميايي آلي، فرايندهاي پالايشگاه، توليد مواد شيميا( پيش درآمد
 مواد شيميايي به مقدار زياد -، مثالهايي از فرايندهاي صنعتي)كاتاليزورها در حفاظت محيطي

سنتز آمونياك، هيدورژناسيون، سنتز متانول، اكسيداسيون انتخابي پروپن، پليمريزاسيون (
  ، ساخت مواد شيميايي ريز )الفين

  
  برنامه ريزي، توسعه و تست كاتاليزورها:  نهمفصل

تبديل الفينها به آروماتيكها، : مراحل توسعه كاتاليزور، يك مثال از برنامه ريزي كاتاليست
نمايش كاتاليست، راكتورهاي تست كاتاليست و مدل  (انتخاب و تست كاتاليزورها در عمل

مدل سازي سينتيكي و شبيه سازي، سازي سينتيكي، برنامه ريزي تست آماري و بهينه سازي، 
، كشف كاتاليست از طريق آزمايش و POLYMATHمدل سازي و شبيه سازي با استفاده از 

  )تجربه بسيار وسيع
  

  : اصليمنابع
1) J. Hagen, “Industrial Catalysis: A Practical Approach”, 2nd Ed., Wiley-VCH, 2006. 
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  خوردگي فلزات
  

 عنوان درس دگي فلزاتخور فارسي
 Corrosion of Metals انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :يابي مستمرارزش   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2 تجزيهشيمي 

  
  :هدف درس

  ه هاي زنگ زدن فلزات آشنايي با جنبه هاي شيميايي پديد     
  

  :رئوس مطالب
  تعريف خوردگي  - 1
  خوردگي فلزات و خسارات ناشي از آن  -
 پديده هاي خوردگي  -
 مثال هاي ساده و عملي خوردگي -
  
  تقسيم بندگي خوردگي  - 2
  دگي شيمياييرخو -
 فعل و انفعالات شيميايي -
 خوردگي الكتروشيميايي -
 فعل و انفعالات الكتروشيميايي -
 واع خوردگي متداول در صنعت ان -
 
  تعادل شيميايي - 3
  بررسي كلي تعادل شيميايي و محاسبه ثابت تعادل  -
   مفهوم تعادل شيميايي-
  
   تعادل الكتروشيميايي-4
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   بررسي تعادل الكتروشيميايي و كافي نبودن راه هاي تعادل شيميايي براي بررسي مسئله خوردگي -
  ازه گيري آن  تعيين پتانسيل الكترود و طرز اند-
   الكترود مرجع و انواع آن-
   چگونگي تعيين پتانسيل فلزات نسبت به الكترود مرجع هيدروژن -
   دليل خوردگي فلزات از نظر ترموديناميكي -
   دياگرام هاي تبادل الكتروشيميايي آب و فلزات -
  و بررسي دياگرام مربوط به آهن و چند فلز ديگر pH دياگرام هاي پتانسيل -
   
   سينتيك الكتروشيميايي-5
تعريف و اهميت سـينتيك الكتروشـيميايي جهـت فعـل و انفعـالات الكتروشـيميايي و شـدت جريـان                      -

   پتانسيل  والكترودها و رابطه بين شدت جريان
 منحنـي هـاي     ، شدت جريان تعويض و فعل و انفعالات بازگشتي و غير بازگشتي و سرعت فعل و انفعال                -

   خوردگي پلاريزاسيون و ميزان
  
   روشهاي جلوگيري از خوردگي فلزات-6
   حفاظت كاتدي -
  حفاظت آندي -
  پوشش ها  -
   كاربرد مواد بازدارنده خوردگي-
   
    خورندهي هاطيانواع مح -7
 انـواع   ا،ي ـ خـالص، آب در    اري آب بـس   ،يدني ها، خاكها، آب آشام    يياي قل ،ي آل يدهاي اس ،ي معدن يدهاياس  -

 حمـل و نقـل،      د،ي ـتول( صـنعت نفـت      ،يي و هـوا   يي فـضا  عي، صـنا  )يي و روستا  يياي در ،يصنعت(اتمسفرها  
  . بدن انسان،يكيولوژي بيطهاي، مح)شيپالا
  

   :منابع اصلي
1) M.G. Fontana, “Corrosion Engineering”, McGraw-Hill, Latest Ed. 
 
2) H.H. Uhlig, R.W. Revie, “Corrosion and Corrosion Control”, Wiley, Latest Ed. 

  
 1378 انجمن خوردگي ايران، ،"كنترل خوردگي در صنايع"سيد رضي . م . س) 3
  
  1374 ، موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران،"خوردگي و روش هاي كنترل آن" زمانيان، .ر) 4
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  الكتروشيمي كاربردي
  

 عنوان درس الكتروشيمي كاربردي فارسي
 Applied Electrochemistry انگليسي

 ع واحدنو
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □رد دا  :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 2شيمي تجزيه 

  
  :هدف درس

  آشنايي با روش هاي مختلف تبديل انرژي الكتريكي به شيميايي و بر عكس 
 

  :رئوس مطالب
   :مباحث نظري الكتروشيمي - 1
   هقانون فاراد -
 قانون كولن  -
 ري ونيروي الكتروموت -
 جدول پتانسيل الكتريكي  -
 و معادله نرنستتعادل شيميايي و الكتروشيميايي  -
  
  :الكتروليز - 2
  الكتروليز نمك طعام  -
 ول اتهيه سود، كلر، آب ژ -
 
  :تصفيه فلزات - 3
 تهيه فلزات مس و آلومينيوم -
  
  :باتري ها - 4
  نوع اول  -
 نوع دوم  -
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 باتري لكلانشه  -
 سرب اسيد  -
 نيكل كادميم  -
 پيل سوختي -
  
  : خوردگي فلزات - 5
 اصول، روش هاي كنترل و جلوگيري -
  
  آبكاري الكتريكي  - 6
  مقدمات آبكاري  -
 وسائل و لوازم  -
 ندايزينگ آگالوانيزه،  -
 عمليات قبل و پس از آبكاري  -
 كروماته كردن و فسفاته كردن  -
 
  آلودگي در صنايع آبكاري - 7
   آلودگي سيانور و كروم رفع -
  

  صنايع الكتروشيميايي از بازديد
  

  :منابع اصلي
1) C. Pletcher, “Industrial Electrochemistry”, 2nd Ed., Kluwer Academic, 1990. 

 
2) F.A. Lowenheim, “Electroplating: Fundamentals of Surface Finishing”, McGraw-Hill, 

1977. 
 

3) M. Schlesinger, “Modern Electroplating” 4th Ed., John Wiley, 2000. 
 

4) D. Linden, T.B. Reddy, “Handbook of Batteries and Fuel Cells”, 3rd Ed., McGraw-
Hill, 2001. 

 
5) M.G. Fontana, “Corrosion Engineering”, 3rd Ed., McGraw-Hill, 1985.  
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  روش هاي جداسازي در شيمي تجزيه
  

 درس انعنو روش هاي جداسازي در شيمي تجزيه فارسي
 Separation Techniques in Analytical Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ ندارد  □دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □د دار    :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 3شيمي تجزيه 

  
  :هدف درس

  آشنايي دانشجويان با روشهاي جداسازي و تلخيص 
 

  :رئوس مطالب
   نمونهيآماده سازروش هاي  -1

 اسـمز و اسـمز معكـوس،    كرواستخراج،ي مظ،ي پيش تغل ،ي و فاز جامد، جداساز    عي استخراج فاز ما   يروشها
 ري الكتروفورز، تقطز،يالي و الكترودزياليد

   
  ماتوگرافيروش هاي كرو -2

مقدمه اي بـر روش هـاي كرومـاتوگرافي ، كرومـاتوگرافي گـازي، كرومـاتوگرافي مـايع بـا عملكـرد بـالا،                   
 مخـالف،   اني ـ جر يكرومـاتوگراف الكتروفورز مـويين، كرومـاتوگرافي و اسـتخراج بـا سـيال فـوق بحرانـي،                 

 ي نازك، الكتروكروماتوگرافهي لايكروماتوگراف
  
  كاربردها  - 3

  اسازي در صنايع نفت، داروسازي ، گياهان دارويي، مواد غذاييكاربرد روش هاي جد
  

  :منابع اصلي
1)  D. A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Principles of Instrumental Analysis”, 6th Ed., 

Cengage Learning, 2006. 
 
2)  G.D. Christian, J.E. O’Reilley, “Chemical Analysis, Modern Instrumentation Methods 

and Techniques”, 2nd Ed., Allyn & Bacon, 1986. 
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3)  G.D. Christian, “Analytical Chemistry”, 6th  Ed., Wiley, 2003. 
 
4)  H.H. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle, “Instrumental Methods of 

Analysis” 7th Ed., Wadswotth, 1989. 
 
5)  F. Rouessac, A. Rouessac, “Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and 

Techniques”, 2nd Ed., 2007. 
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  شيمي تجزيه نمونه هاي حقيقي
  

 عنوان درس شيمي تجزيه نمونه هاي حقيقي فارسي
 Analytical Chemistry of Real Samples انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   : دورهامتحان ميان ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه □ندارد   ■دارد : عمليآموزش تكميلي

 3 شيمي تجزيه

  
  :هدف درس

 آشنايي با نحوه نمونه برداري و شناسايي يك ماده واقعي 
  
  :رئوس مطالب

  . نمونه برداري و نگهداري نمونه ها -
 وه كار با نمونه هاي آبي شي -
 شيوه كاربا نمونه هاي خاك  -
 شيوه كار با نمونه هاي گازي  -
 شيوه كار با نمونه هاي زيستي  -
 شيوه كار با نمونه هاي مصنوعي  -
 روش هاي تجزيه گونه هاي آلي و معدني  -
  

   :منابع اصلي
1) A.D. Daton, L.S. Clesceri, A.E. Greenberg, “Standard Methods for the Examination of 

Waters & Waste Wasters”, American Public Health Association, 2004. 
 
2) T.L. McCarty, C. Sawyer, “Environmental Chemistry”, McGraw-Hill, 2000. 
 
3)  J.R. Dean, “Environmental Trace Analysis”, John Wiley, 2003. 
 
4) S. Mitra, “Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry”, John Wiley, 

2003. 
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  آمار در شيمي تجزيه
 

 عنوان درس آمار در شيمي تجزيه فارسي
 Statistics in Analytical Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي ينظر

2 32 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  3شيمي تجزيه 

 
 :هدف درس

 آشنايي و فراگيري مفاهيم و اصول اوليه آمار در شيمي تجزيه
 

 :رئوس مطالب
 آشنايي با علم آمار .1

 نمونه و جمعيت آماري .2

 دقت-صحت .3

 روشهاي بيان دقت .4

 توزيع نرمال .5

  آنهاانواع خطاها و منشا ايجاد .6

 فاصله و حدود اطمينان .7

 ارقام با معنا .8

 ارقام شايستگي  .9

 حدتشخيص .10

 ارزيابي داده هاي تجزيه اي و بيان نتيجه .11

 روشهاي حذف داده هاي مشكوك .12

مبناي انتخاب يك روش تجزيه اي بر اساس صحت، دقت، حساسيت، گزينش پذيري، انعطاف پذيري و  .13
 توانمندي، زمان، هزينه

 روشها، آزمايشگاههامقايسه عملكرد دستگاه،  .14
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15. T-test 
 )ANOVA(مقايسه واريانس  .16

 منحنيهاي كاليبراسيون و آناليز رگرسيون .17

 معتبرسازي .18

  
 :منابع اصلي

1)  D. Harvey, “Modern Analytical Chemistry”, 1st  Ed. McGraw- Hill, 2000. 
 
2)  D.C. Harris, “Quantitative Chemical Analysis”, 8th Ed., W.H. Freeman, 2010. 
 
3)  D. A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, “Fundamentals of Analytical 

Chemistry”, 8th Ed., Brooks/Cole - Thomson Learning, 2012. 
 
4)  D.G. Peters, J.M. Hayes, G.M. Hieftje, “Chemical Separation and Measurements; 

Theory and Practice of Analytical Chemistry”, 2nd Ed., Saunders Golden Sunburst 
Series, 1974. 
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   شيمي سبز
  

 عنوان درس شيمي سبز فارسي
 Green Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي ظرين عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 □ندارد   ■دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عملييليآموزش تكم

 3شيمي آلي 

  
  :هدف درس

  آشنايي با اصول شيمي سبز و اصلاح نگرش شيميدان ها به فرايندهاي شيميايي 
 

  :رئوس مطالب
  اصول و مفاهيم شيمي سبز - 1

  مقدمه  -
 توسعه پايدار و شيمي سبز  -
 لاينده ها آكارايي اتمي و كاهش  -

 
  لوگيريتوليد، مشكلات و ج: پسماندها - 2

  معرفي منابع آلايندگي صنايع شيميايي  -
 هزينه دفع ضايعات و فناوري هاي كاهش ضايعات  -

 
  اندازه گيري كنترل و عملكرد زيست محيطي  - 3

  اهميت اندازه گيري  -
 ارزيابي چرخه حيات  -
 ارزيابي فرايندهاي سبز  -
 )استاندارد ايزو(سيستم هاي مديريت زيست محيطي  -
  

   سبزنقش كاتاليزورها در شيمي - 4
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معرفي انواع كاتاليزورهـاي همگـن، نـاهمگن، زيـستي و نـوري در فراينـدهاي توليـد مـواد                     -
 شيميايي

   
  ست دار طبيعت ، محلول هاي دوحلال هاي آلي - 5

  )VOC( بررسي حلال هاي جايگزين حلال هاي الي و تركيبات فرار -
 سيستم هاي بدون حلال  -
 سيالات فوق بحراني  -
 بآمايعات يوني و  -
 ن سبز بودن حلال ها مقايسه ميزا -
 

  منابع تجديد پذير - 6
  سوخت هاي فسيلي  -
 گازهاي گلخانه اي  -
 زيست توده به عنوان منبع تجديد پذير  -
 انرژي هاي تجديد پذير -
 مواد شيميايي از منابع تجديد پذير -
 پالايشگاه هاي زيستي  -
 

 فناوري هاي سبز و منابع انرژي جايگزين - 7
  واكنش هاي فتوشيميايي -
 سونوشيمي  -
 اده از مايكروويواستف -
 الكتروشيميايي سنتزهاي -

 
   طراحي فرايندهاي سبز - 8

  )پيوستهپيوسته و نا(معرفي انواع راكتورهاي مرسوم  -
 طراحي واكنش هاي ايمن  -
 فرايندهاي شدت بخشي  -
 پايش فرايندها  -
 

  )مطالعه موردي صنعتي(موضوعات ويژه  - 9
ايـن بخـش بـه صـورت        .  مـي شـود    معرفي برخي تركيبات شيميايي كه مطابق اصول شيمي سبز ساخته         

  . تحقيقي به عهده دانشجويان مي باشد
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 :منابع اصلي
1)  M. Lancaster, “Green Chemistry: An Introductory Text”, 2nd Ed., Royal Society of 

Chemistry, 2010. 
 
2)  “Chemical Reviews (Special Issue on Green Chemistry), 107, 2167 – 2820, 2007. 
 
3)  P.T. Anastas, J.C. Warner, “Green Chemistry: Theory and Practice”, Oxford 

University Press, 1998. 
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  استاندارد سازي 
  

 عنوان درس استاندارد سازي فارسي
 Standardization انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :ن دورهامتحان پايا  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه □ندارد   ■دارد : عمليآموزش تكميلي

 

  
  :هدف درس

آشنايي دانشجويان با سيستم استاندارد سازي و اهميت و كاربرد آن و روش تدوين استاندارد هاي ملي و                  
  بين المللي 

  
  :رئوس مطالب

 تعريف، كنترل انواع و ،اندارد ايران، تاريخچه و وظايف آنآشنايي با سازمان ملي است( مفاهيم استاندارد - 1
  )فوايد آن، اصول استاندارد، فوايد استاندارد كردن

سطح استاندارد، جنبه استاندارد، انواع (مقدمه، تدوين استاندارد :  شامل سيستم استاندارد كردن- 2
  .المللي مرتبط با استاندارد اجراي استاندارد، ترويج استاندارد و سازمان هاي بين ،)استاندارد

آشنايي با سازمان هاي بين المللي استاندارد ( آشنايي با نحوه تدوين استانداردهاي ملي و بين المللي - 3
 و حوزه كاري آنها، آشنايي با سازمان هاي استاندارد OIML,CODEX,ITU,ISO,IECسازي نظير

  سازي ساير كشورها
، كميته هاي متناظر، نحوه فعاليت و ، تصويب تدوين،پيشنهاد(مل  مراحل تدوين يك استاندارد ملي شا- 4

  )روند كار كميته هاي متناظر
  آشنايي با نحوه دسترسي به استاندارهاي ملي ايران، نهادهاي استاندارد سازي ساير كشورها- 5

(AFNOR,BSI,DIN,JIS,…)، اتحاديه هاي استاندارد سازي (EN)و استانداردهاي بين المللي  
(ISO,IEC,ITU)   

  : ارزيابي انطباق شامل- 6
 ،اهميت فعاليت هاي آزمون، تعاريف واهداف، فعاليت هاي ارزيابي انطباق( مرور كلي بر ارزيابي انطباق -1- 6

  )ها گواهي دهنده و ويژگيهاي انواع سيستم 
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م هاي ، ساير سيستسيستم هاي مديريت كيفيت، سيستم هاي مديريت محيطي ( سيستم هاي ارزيابي-2- 6
  )گواهي دهنده

  )سيستم هاي گواهي بازارهاي محصول، سيستم هاي گواهي بين المللي(سيستم گواهي محصول  -3- 6
شنايي با ارزيابي انطباق و تجارت بين المللي، آ( ارزيابي انطباق و توافقنامه هاي دو جانبه و چند جانبه -4- 6

  ) هاMLAو ها  MRA ، اهميت ها MLA  ها وMRAاصول 
  ندازه شناسي  ا- 7
 موافقت نامه WTO صادرات و واردات كالاها و توافقنامه هاي دو جانبه و چند جانبه،( قوانين تجارت - 8

 و چهارچوب مقررات فني و FTAs AFTA, NAFTAتجارت جهاني، موافقت نامه هاي منطقه اي، 
ابل دوجانبه، منطقه اي و بين اجرايي اجباري و داوطلبانه استانداردهاي ملي و توافق به رسميت شناختي متق

  )المللي استانداردها
  

  :منابع اصلي 
1)  Standardization: Fundamentals, Impact, and Business Strategy, APEC Sub Committee 

on Standards and Conformance, Education Guideline 3- Textbook for higher 

education.   

 

2)  ISO/IEC Directives Part 2:2004. Support for international standard developments. 

 

3)  Robert D. Hunter, Standard, Conformity Assessment, and Accreditation for Engineers, 

CRC press,(2009) 

 

4)  Craig N. Murphy, Jonnas Yates, The international organization for standardization 

(ISO): Global governance through voluntary consensus (Global institution), 2009. 

 

5)  Steven  M. Spivak, F. Cecil Brenner, “Standardization Essentials: Principles and 

Practice”, Taylor and Francis, 2001. 

 

6)  Y. Fukuda, Perspective of ISO/CASCO: Supporting Uniformity in Accreditation and 

International and Regional Systems for Conformity Assessment, 2001. 

 

  5 استاندارد ملي ايران به شماره -7
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   كسب و كارمديريت
 

 عنوان درس  كسب و كارمديريت فارسي
 Business Management انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 يش نيازدروس پ

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 

  
  :هدف درس

  روش هاي مديريت كسب و كارآشنايي دانشجويان با 
  

  :رئوس مطالب
  اصول كارآفريني  - 1

، فرهنگي كارآفريني تأثيرات اقتصادي و، نيضرورت كارآفري  اهميت و، تاريخچه كارآفريني،تعاريف
 ،عوامل انگيزشي كارآفريني جذابيت ها و، عوامل شكست  خطرها و،راهكارهاي توسعه كارآفريني

  كارآفريني تكنولوژيك
  

  ويژگي هاي كارآفرينان - 2
، نانباورهاي اشتباه درمورد كارآفري، رويكردهاي رفتاري كارآفرينان ،صفات كارآفرينان ويژگي ها و 

  خلاقيت  موانع، تكنيك هاي خلاقيت،نقش خلاقيت دركارآفريني ضرورت و
  

  مديريت كسب وكار - 3
 كار برنامه ريزي براي تاسيس كسب و ومراحل مديريت  ،ساختار يك كسب وكار نحوه سازماندهي و -

 ،هامقررات ثبت شركت   قوانين و، قوانين كپي رايت، انواع شركت ها و مسئوليت هاي هريك،جديد
 مزاياي نام تجاري، علامت تجاري

  ، ترازنامه،مدارك مالي اسناد و، كار برآورد سرمايه واحد، تعريف فعاليت هاي مالي ،يمالمديريت   -
 زيان حساب سود و

توصيه ، مشخصات آگهي تبليغات خوب،  رسانه هاي تبليغاتي،تبليغات،  ابزارهاي بازاريابي،بازاريابي -
 وتبليغاتهاي مهم براي بازاريابي 
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 عوامل ،مراحل توسعه شركت، تبديل آن به مشاغل بزرگ راه اندازي مشاغل كوچك و  تاسيس و -
موقعيت هاي بين المللي   امتياز و،بين المللي كار توسعه كسب و رشد و، كليدي درمرحله رشد

 )صادرات تجارت و(
 ن ايرا  كار درفرهنگ، كار الكترونيكي  كسب و و مزاياي ارزش ها،وكار الكترونيكيكسب  -

  
  كار كسب و  نحوه تنظيم طرح - 4

  كار طرح كسب و دفاع از ارائه و چگونگي تنظيم و ؟نوشت  راآن چرا بايد  وكار چيست طرح كسب و
 
  :ع اصليابنم

  1386، انتشارات رسا،  "راهنماي تهيه طرح كسب و كار"شفيعي، . م )1
  1388ه، ، انتشارات ترم"كارآفريني"مدرسي و همكاران، .  ج.س)  2
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  تاريخ و فلسفه علم شيمي
 

 عنوان درس تاريخ و فلسفه علم شيمي فارسي
 History and Philosophy of Chemistry انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين   ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  □ندارد   ■دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :ژهپرو ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 

 
  :هدف درس

 آشنايي دانشجويان با تاريخچه و مباني نظري علم شيمي 
  

  :رئوس مطالب
 چين و هند در يونان، ايران، مصر،تاريخ عتيق كيميا  -
 انتقال كيميا به سرزمين اسلام -
 ...) و ، رازي بن حيانجابر(كيمياگران مسلمان  -
 انتقال كيميا از سرزمين اسلام به اروپا -
 كيمياي لاتيني  -
 تحول از كيميا به شيمي -
 )ي شيميگاهآزمايش  ابزار تا ابزار كيميايياز(تاريخ تحول ابزارآزمايشي  -
 انقلاب علمي -
 انقلاب شيميايي -
 

  :منابع اصلي
مركـز نـشر    :  تهـران  ،، ترجمه احمـد خواجـه نـصير طوسـي         "تاريخ شيمي "،   هودسونجان   )1

 1374دانشگاهي، 
  
، ترجمه زينب پودينه و رضاكوهكن، انتشارات " در سرزمين اسلام كيميا و عرفان  "پييرلوري،   )2

 1378 طهوري،
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 ،"از كيمياي جابري تا شيمي رازي در معارف اسلامي در جهـان معاصـر             "سيد حسين نصر،     )3
 1383تهران، انتشارات علمي و فرهنگي، 

 
اه ، گي ـ ، مجلد چهارم در بـاب كيميـا، شـيمي         "تاريخ دست نوشته هاي عربي    "،  اد سزگين فو )4

 1380 ، كتابةسسه خانموشناسي و كشاورزي، ترجمه سعيد فيروز آبادي، 
  

5) Davis Baird, Eric Scerri, Lee McIntyre, “Philosophy of Chemistry, Synthesis of a New 
Discipline”, Springer, 2006. 
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  مباني كامپيوتر و برنامه نويسي
  

 عنوان درس  نويسي مباني كامپيوتر و برنامه فارسي
 Fundamentals of Computer Programming انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 □ندارد   ■دارد    :حل تمرين   ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

 ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 

  
 :هدف درس

 نويسي  برنامهشناخت مباني كامپيوتر و كسب مهارت
 

 :رئوس مطالب
هـا، مقـادير ثابـت و متغيـر،           نويسي، اعداد و نـشانه      هاي برنامه   تاريخچه پيدايش كامپيوتر و انواع آن، زبان      

عبارات محاسباتي، توابع رياضي، عبارات ورودي و خروجي، احكـام گمـارش، شـرطي، اعلانـي، تكـراري،                  
 يا  نرنويسي به زبان فرت     ها، برنامه   و كمكي، زير برنامه   هاي مشترك و عمومي       دار، حافظه   متغيرهاي انديس 

C++نوشتن چند برنامه كامپيوتري ،  . 
 

 : منابع اصلي
1) T.L. Isenhour, P.C. Jurs, “Introduction to Computer Programming for Chemists: 

Fortran”, Allen & Bacon, Latest Ed. 
 
2)  K. B. Wiberg, “Computer Programming for Chemists”, Benjamin, Latest Ed. 
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  گرافيك و نقشه خواني 
  

 عنوان درس گرافيك و نقشه خواني فارسي
 Graphics and Diagram Reading انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 يعمل نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

2 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   ■ندارد   □دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه □ندارد   ■ دارد:ي عملآموزش تكميلي

 

  
  :هدف درس

  هاي صنعت شيمي هاي دستگاه ي مقدماتي با مقاطع، پرسپكتيو و طريقة تجسم و خواندن نقشهيآشنا
 

  .:رئوس مطالب
   گرافيك:الف

ه تصوير، معرفي مقدمه، تعريف تصوير، رسم نقطه، خط صفحه، جسم بر روي يك صفح - 1
  صفحات اصلي تصوير

ل رسم تصوير، رابطة هندسي بين تصاوير مختلف، ترسيمات هندسي، روشهاي اصو - 2
 سوم، رسم  مختلف معرفي فرجة اول و سوم، طريقة رسم سه تصوير يك جسم در فرجة

 خواني، تمرينات ، راه و روش نقشهتصوير از روي مدلهاي ساده
 

  ييخواني در صنايع شيميا نقشه: ب 
ان دهندة عملكرد، نقشة ساختماني، نقشة تأسيساتي، نقشة نمودارهاي نش: ها  نقشه انواع- 1

  .ساخت، نقشة شماتيك
انواع مبدلهاي حرارتي خنك : م قرار دادي قطعات و دستگاههاي صنعتي شيميي علا- 2

 ها، خُردكن ها، آسياب ها، مخلوط كن ها، انواع به هم زن ها، خشك كن كننده، چگالنده
ها، انواع  ها، سيكلون ها، سرندها و انواع صافي لكها، انواع ستونهاي جذب و تقطير، ا

هاي  هاي ته نشيني، دستگاه هاي گريز از مركز، حوضچه ها، انجكتورها، دستگاه تلمبه
  .سنجش و مهار و خودكار نمودن، دماسنج، فشار سنج، تراز سنج، جريان سنج
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  ات صنايع شيمياييها و تأسيس اهي از كاربرد علائم و خواندن نقشه هاي دستگ تمرينهاي- 3
  
  : اصليعنابم
  .، مركز نشر دانشگاهي"اصول نقشه كشي صنعتي" ،احمد متقي پور) 1
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  ايمني در آزمايشگاه
  

  عنوان درس  ايمني در آزمايشگاه  فارسي
 Safety in Laboratory  انگليسي

تعداد   نوع واحد
  واحد

تعداد 
  دروس پيش نياز  ساعت

  اختياري  تخصصي  اصلي  پايه
  32  2  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري  عملي  نظري

  ■ندارد   □دارد    :حل تمرين  □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
  ■ندارد   □دارد   :ارزشيابي مستمر    ■ندارد   □دارد     :كارگاه

    □ندارد   ■دارد   :امتحان ميان دوره  ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
  □ندارد   ■دارد   :ورهامتحان پايان د   ■ندارد   □دارد     :سمينار

   ■ندارد   □دارد     :پروژه  ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

  

  
  :هدف درس

  آشنايي دانشجويان با جنبه هاي مختلف ايمني كار در آزمايشگاه هاي شيمي
 

  :رئوس مطالب
  وضيعت عمومي آزمايشگاه ها - 1

o طراحي و ساخت آزمايشگاه ها  
 
  عوارض مواد شيميايي - 2

o مواد سرطان زا  
o مواد سمي 
o مواد اكسنده 
o مواد خورنده 
o مواد شيميايي قابل اشتعال 
o مواد شيميايي فوق العاده فعال 
o مواد شيميايي ناپايدار و منفجره 

 
  قوانين آزمايشگاهي - 3

o رعايت موارد ايمني  
o ليزري و ،مكانيكي، نحوه بكارگيري لوازم برقي ... 
o نكات ايمني در تماس با ميكروارگانيسم ها 
o وف تحت فشار و بسيار سردنحوه جابجايي ظر 
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o ضايعات مواد شيميايي 
o انبارداري مواد شيميايي 
o گروه بندي مواد شيميايي 

 
  كمك هاي اوليه - 4

o گزارش مرتب و روزانه حوادث و ثبت آنها  
o پيشگيري حوادث 
o تهويه مناسب در آزمايشگاه ها 
o حفاظت شخصي 
o استانداردهاي ايمني 
o بريدگيحوادث چشمي، پوستي، سوختگي ، 
o تنفسي -يباحياي قل 
o اقدامات ايمني در مقابله با آتش سوزي 
o طبقه بندي آتش و مواد آتش گير 

 
 دستورات لازم در مواقع اورژانس - 5

 
  :منابع اصلي

1)  Laboratory Safety Manual, Environmental Health and Safety, McGill Univ., 2010. 
 
2)  A. Keith Furr, Handbook of Laboratory Safety, 5th Ed., CRC Press, 2000. 
 
3)  Robert J. Abimo, Handbook of Chemical Health and Safety, (ACS Handbook) 2001. 
 
4)  Margaret-Ann Armaur, Hazardous Laboratory Chemicals Disposal Guide, Third 

Edition, Lewis Publication, 2003. 
 
5)  Prudent Practices in the Laboratory, Handling and Management of Chemical Hazards, 

National Research Council, The Noticed Academic Press,  Washington, DC, 2011. 
 
6)  R. Scott Stricoff, Douglas B. Walters, Laboratory Health and Safety Handbook, John 

Wiley & Sons, 1990. 
 
7)  Douglas B. Walters, Safe Handling of Chemical Carcinogens, Mutagens, Stratagems 

and Highly Toxic Substances, Vol. 1,2, Ann Arbor Science, 1980.  
 
8)  G. Oldham, Safety in the Laboratory, Department of Chemistry, Loughborough 

University of Technology, 5th Ed. 1978. 
 

  1374دي باريكاني، ايمني در آزمايشگاه ها، نشر دانا  مه- 9
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  كارگاه كامپيوتر
  

 عنوان درس كارگاه كامپيوتر فارسي
 Computer Workshop انگليسي

 نوع واحد
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

1 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين ■ندارد   □دارد   :لميسفر ع
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   □ندارد   ■دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :امتحان ميان دوره ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ارد ند  □دارد : عمليآموزش تكميلي

 

 
  :هدف درس

 كسب دانش و مهارت هاي لازم براي كاربري عمومي كامپيوتر
  

  :رئوس مطالب
 افزارهاي نرم و عامل سيستم افزار، سخت شناخت شامل كامپيوتر با كار در عمومي مهارتهاي بايد دانشجو
 شامل درس اين مفاهيم يعمده  .بياموزد را هاآن از استفاده ي نحوه و اينترنت و شبكه كلي اصول متداول،

  :است زير موارد
 
 اوليه عملكردهاي(ويندوز  عامل سيستم با عمومي آشنايي و كامپيوتر در عامل سيستم جايگاه كلي  فهم- 1

  )آن امكانات  وstartمنوي  متداول، ميانبرهاي و كليدها راست، كليك ،فايل ها در جستجو كپي، مانند
  
  الكترونيك نامه و اينترنت از استفاده و معرفي  - 2
  
 كيس، نمايشگر، كليد، صفحه ماوس، شامل جزء هر عملكرد و كلي ساختار(كامپيوتر  سخت افزار اصول  - 3

  ...)اجزا و ارتباطات نحوه ي تغذيه، منبع خنك كننده، سيستم پردازنده، حافظه ها، اصلي، برد
  
 اب آشنايي، صفحه پاراگراف، كلمه، به قالبدهي جديد، سند يك تساخ (Microsoft Word كار با نرم افزار - 4

style ،و فارسي نگارش براي خاص ويژگيهاي متن، به فرمول/ صويرت/ جدول افزودن ... ( 
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 ايجاد، PowerPoint و Excel كاربرد( Microsoft PowerPoint و Microsoft Excel افزارهاي نرم با كار - 5
 سلولهاي قالبدهي، PowerPoint در ها پويانمايي، PowerPointدر Slide Master  ممفهو، ها فايل ويرايش و

  ...) و Excel در توابع و فرمولها از استفاده، Excel در صفحه
  
 الكترونيك، نامه جستجو، موتورهاي اينترنت، و شبكه كلي ساختار (اينترنت و شبكه با عمومي آشنايي - 6

 با آشنايي، IMAP و HTTP ،FTP مانند متداول هاي پروتكل با شناييآ، URLو IP مانند اوليه مفاهيم
  ...) و ، ping ،ipconfig مانند شبكه در پركاربرد دستورات

  
   آشنايي با سيستم عامل لينوكس- 7
  
   آشنايي تكميلي با سيستم عامل ويندوز- 8
  

  :منابع اصلي
1) “IT Essentials PC Hardware and Software Course Booklet”, Version 4.1, 2nd Ed., 

ISBN: 1587132613, Cisco Press. 
 
2) J. Andrews, “A+ Guide to Managing and Maintaining Your PC”, 7th Ed., ISBN: 

1435497783, Course Technology, 2009. 
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  كارگاه عمومي
  

 عنوان درس كارگاه عمومي فارسي
 General Workshop انگليسي

 دنوع واح
تعداد 
 واحد

تعداد 
 ساعت

 دروس پيش نياز

 اختياري تخصصي اصلي پايه
 عملي نظري عملي نظري عملي نظري عملي نظري

1 32 

 ■ندارد   □دارد    :حل تمرين □ندارد   ■دارد   :سفر علمي
 □ندارد   ■دارد   :ارزشيابي مستمر   □ندارد   ■دارد     :كارگاه

   ■ندارد   □دارد   :ن ميان دورهامتحا ■ندارد   □دارد   :آزمايشگاه
 □ندارد   ■دارد   :امتحان پايان دوره  ■ندارد   □دارد     :سمينار

  ■ندارد   □دارد     :پروژه ■ندارد   □دارد : عمليآموزش تكميلي

 

  
  :هدف درس

   يا شيشه گري، الكتريكي،آشنايي مقدماتي با برخي وسايل مكانيكي
  

   :رئوس مطالب
  سوهان كاري و پرداخت، فرم دادن فلزات، ورق كاري، حديده و قلاويز كردن برش ، : فلز كاري شامل -
 آشنايي و كار با ماشين هاي ابزار، تراش، صفحه تراش، دريل و غيره  -
 كتريكي، جوشكاري با شعله، لحيم كاري، نقطه جوش اتصالات لجوشكاري با قوس ا: جوشكاري شامل -
پمپ هاي آب ، جك ها و موارد استفاده آن ها  كم گازها،مطالعه انواع پمپ ها، پمپ هاي تخليه و ترا      -

 )يخچال ها، پمپ ترمز، پرس ها و غيره(
شيشه گري، آشنايي با ساخت وسايل شيشه اي، خم كردن شيشه، فرم دادن شيشه، ساخت وسـايل                  -

  منشور و غيره ،نوري از قبيل عدسي، آينه
 ي روند، مدل سازي و غيره آشنايي با ابزارهايي كه در ساخت وسايل چوبي به كار م -
 ريخته گري و ذوب فلزات به طريق سده براي فلزات نرم  -
ديزلـي، دو هنگـام و چهـار        (العه طرز كار ماشين هاي حرارتي       بررسي ماشين هاي حرارتي شامل مط      -

طه و نيز بررسـي  مـدار سـوخت          با استفاده از ماكت هاي مربو     ...) هنگام، ماشين بخار، توربين، جت و     
 دار برق، دستگاه هاي انتقال نيرو، رفع عيب يك موتور بنزيني به عنوان تمرينمرساني، 

  
  :ع اصليابنم

  . توسط مدرس كارگاه تعيين مي شوند  
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